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Apresentacao

O Relatorio traz informacgdes sobre o Bairro Urlandia, seu historico de ocupacédo e
expansdo e a metodologia que foi aplicada para avaliacdo dos riscos hidrologicos e
geoldgicos das Vilas Urlandia e Santos, inseridas nesse territorio. Apresenta 0 mapeamento
do risco e a forma como se deu a participacdo da comunidade nesse processo. Além disso
propde intervencao estruturais com custos aproximados das obras.
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1. INTRODUGAO

A area representada pela Vila Urlandia e parte oeste da Vila Santos se localiza na
regido administrativa Sul da cidade de Santa Maria, no Bairro Urlandia (Figura 01).

Figura 01. Localiza¢éo do Bairro Urlandia, Vilas Urlandia e Santos.
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Essas comunidades se inserem no processo de ocupagdo que marcou o inicio da
década de 1960, logo que o municipio ingressou numa fase de desenvolvimento econémico
promovido pela instalacdo da Universidade Federal de Santa Maria, a qual atraiu um
contingente expressivo de novos habitantes a cidade. As primeiras ocupacdes ocorreram por
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volta da década de 1960, quando o entdo proprietario do terreno, senhor Luiz Lothario Uhr, da
inicio ao processo de desmembramento em lotes de sua antiga fazenda. Sob a
responsabilidade da Urbanizadora Seibel, inicia-se o0 processo de comercializacdo dos
terrenos (Figura 02).

Figura 02. a) Fotografia do mapa original de Loteamento da Urlandia e b) se
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Na medida em que novas familias se instalaram na localidade, o transporte coletivo
comeca a trafegar pelas ruas da vila. Por esse motivo, no ano de 1981, a prefeitura instala a
rede de esgoto pluvial e cloacal em parte das ruas, calca com pedra irregular trés ruas e
asfalta uma quarta.

Os processos de risco na Vila Urlandia séo hidrolégicos (alagamentos e inundacdes), e
de erosédo e solapamento de margens nas areas da comunidade que se localizam proximos
ao arroio Cadena e seus afluentes: Cancela e Sanga do Hospital. A area esta indicada na
carta geotécnica de Santa Maria (MACIEL FILHO, 1990) como desfavoravel a ocupacéo
urbana.

O Laboratério de Geologia Ambiental (LAGEOLAM/UFSM) desenvolveu trabalhos que
caracterizam a suscetibilidade a processos fluviais que causam situagdo de risco. Berger
(1999), no seu trabalho de conclusdo de curso, determinou as areas com processos
hidrolégicos na &rea Urbana de Santa Maria, entre os anos de 1980 e 1995. O autor
identificou muitos registros desses processos nas areas das Vilas Urlandia e Santos. Cristo et
al. (2000) em uma analise ambiental na Vila Urlandia e Robaina et al (2001), com o trabalho
de analise do risco na cidade de Santa Maria, classificam as areas da Vila Urlandia e Santos
como de alto risco.

Reckziegel et al. (2005) na analise das bacias hidrogréficas dos arroios Cancela e
Sanga do Hospital (Sanga da Aldeia) indicou que os riscos associados a dinamica fluvial
ocorrem com mais frequéncia na porcao do baixo e médio curso das bacias junto as vilas
Urlandia e Santos, com possibilidade de risco alto e muito alto de inundagdes/alagamentos e
de erosédo de margem.

O PMRR desenvolvido em 2006 determinou, para essa area situacdes de muito alto
risco. A Defesa Civil municipal registrou, nos ultimos anos, atendimentos nessas areas,
devido a eventos de inundagéo e alagamentos.
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Conforme analise dessa area realizada no presente estudo do PMRR, no ano de 2004,
as ocupacoOes se estendiam pelas ruas Alfredo Viana e Godolfin Gaydo em direcéo sul até o
canal de drenagem dos barreiros. As ocupacdes ndo ultrapassavam essas areas que eram,
na época, utilizadas para extracdo de material utilizado na olaria localizada na por¢cdo mais
sul, apds o arroio Cancela.

A Figura 03 mostra a evolugao do processo de ocupacao das vilas Urlandia e Santos.
Na travessa Eugénio Mussoi, existia uma Serraria e o0 restante da area era uma transi¢éo
entre zona rural e urbana, com presenca de algumas residéncias dos empregados da fazenda
de criacao de bovinos e equinos (Figura 03a). Observa-se ainda a presenca de um capéao de
eucaliptos na porcéo central da figura, a sul da rua Eugénio Mussoi. No ano de 2014 (Figura
03b), observa-se que houve algumas alteracdes desse espaco. Os barreiros encontram-se
bastante ativos, mostrando uma forte atuacdo da olaria e, a serraria, ndo estava mais
presente na area, bem com o capdo de eucaliptos ja havia sido suprimido. Mesmo assim, a
area continuava sem ocupacao residencial. Ainda pode ser observado, na porcdo mais
sudeste da area, a ampliacdo de novas residéncias, na forma de edificios, na porcdo mais
elevada do bairro que aumentou a impermeabilizacdo da superficie e vazédo de agua coletada
pela rede pluvial.

No ano de 2019, a imagem da Figura 03c mostra novas alteracbes na area com a
olaria se mostrando menos ativa. Conforme relatos dos moradores da area, ela deixa de atuar
no ano de 2020 e por isso 0s barreiros ndo estdo tdo expostos. A area onde se encontrava o
capdo de eucaliptos em 2004, passa a ser local de instalacdo de um comércio de material de
construcdo e madeiras. Destaca-se que este empreendimento se instala em um aterro com
aproximadamente 1 a 2 metros de altura, o que condiciona uma alteracdo na circulacéo
superficial do escoamento das aguas na area.

Em 2019 é possivel observar o aterro em constru¢gdo com uma extensdo de
aproximadamente 230 metros. Outro aspecto a ser destacado € a presenca de novas
residéncias, ndo em numero significativo, porém registra-se novas casas, principalmente
préximas a area até entdo ocupada. Na Figura 03d, observa-se uma imagem de fevereiro do
ano de 2024, com uma mudanca significativa. Onde a olaria ndo esta mais ativa e observa-se
apenas algumas estruturas abandonadas. O empreendimento comercial de material de
construcdo e madeira expandiu sua area com um aterro com extensdao de 450 metros.
Entretanto, o mais significativo, € o aumento de residéncias na area, ao longo da travessa
Eugénio Mussoi, rua Beco do Marquinho e a rua da Olaria.

1 Valas de extragdo de argila utilizada na Olaria do bairro para construgao de telhas e tijolos.
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Figura 03. (a) Fragmento da porcédo sul das vilas Urlandia e Santos com as ocupac¢des em 2004; (b) ocupacdes
em 2014; (c) ocupacdes em 2019; (d) ocupacdes em 2024.

P 1y o . De i GovERNO FEDERAL
: partamento de Secretaria W)
! % | | ﬂ P?"r.r. e | inal e | o das I “.rl 15
% & PERIFER! ; ks Cidades -
- R SEMVRISCO ua Prevengio de Risco Periferias L



2. PARTICIPAGAO DA COMUNIDADE

A cartografia colaborativa se deu por meio de oficinas onde foram utilizadas
impressdes de fotografias aéreas, sobre as quais os membros da comunidade puderam
delinear as é&reas de conflitos dos processos hidrologicos (inundacdo e alagamento) e
geologico (erosdo de margem) e outras caracteristicas consideradas importantes para eles.
Foram também identificadas as concepg¢des que os moradores tém sobre as intervencdes
gue sao necessarias para a mitigacao dos riscos relativos a cada comunidade.

A comunidade tem o conhecimento da situacdo ambiental e socioecondmica em que
vive e, portanto, foi valorizado a diversidade de “saberes”, reforgcando o didlogo como uma
ferramenta de trocas de informagOes e de promocdo da participacdo da populacdo na
elaboracdo dos mapas de risco.

Os setores escolhidos para o desenvolvimento dos estudos de detalhe (trabalhos de
campo), nas comunidades das Vilas Urlandia e Santos, foram definidos baseados nessa
cartografia colaborativa. A andlise do risco considerou 0s processos atuantes e a
vulnerabilidade social das populacdes afetadas.

Para a escolha da data e local das atividades com a comunidade foi considerada uma
etapa anterior que contou com o apoio das liderancas (ja estabelecidas) e de agentes da
Defesa Civil. Nessa etapa, que ocorreu 20 dias antes da realizagdo da oficina, foi divulgado
aos lideres comunitarios, o trabalho que esta sendo realizado (o que significa o PMRR, quem
esta promovendo e o protagonismo da comunidade no processo de construcdo deste
documento, entre outras informacdes). Foi criado um grupo de WhatsApp com essas
liderancas para troca de informacdes e para que eles pudessem atuar como divulgadores da
oficina.

Ao mesmo tempo, parte da equipe realizou um reconhecimento das areas de risco e
identificou algumas liderancas dentro dessas areas. Para essas pessoas também foi
divulgado o trabalho que estava sendo realizado e a importancia da participacao delas nesse
processo.

Nessa etapa do trabalho, o PMRR j& havia sido divulgado na UFSM, no site da
Prefeitura Municipal, no Jornal local e na radio do mesmo grupo de comunicacdo. Alguns links
onde foram divulgados o PMRR:

-https://www.flickr.com/photos/prefeituradesantamaria/albums/72177720315559019/

-https://www.santamaria.rs.gov.br/noticias/27992-comite-gestor-de-reducao-riscos-
desastres-se-reune-para-dar-inicio-ao-cronograma-acoes-preventivas

-https://www.ufsm.br/laboratorios/lageolam/2024/05/27/plano-municipal-de-reducao-de-
riscos-pmrr-santa-maria-rs;

-https://globoplay.globo.com/v/12610418/;

-https://paralelo29.com.br/2024/05/06/vilas-canario-e-churupa-passam-por-avaliacao-
tecnica-da-prefeitura-em-parceria-com-a-ufsm/;

-https://www.youtube.com/watch?v=sRizOOWbSSY.

Além disso, foi feito o contato com o proprietario da radio Carai (Radio Comunitaria),
inserida no Bairro Urlandia para explicar do que se tratava o PMRR e que seria executado no
Bairro. Foi solicitado um tempo na programacao para fazer a divulgacédo das atividades que
seriam realizadas no local e o convite para que a comunidade participasse da oficina (Figura
04).
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https://www.ufsm.br/laboratorios/lageolam/2024/05/27/plano-municipal-de-reducao-de-riscos-pmrr-santa-maria-rs
https://www.ufsm.br/laboratorios/lageolam/2024/05/27/plano-municipal-de-reducao-de-riscos-pmrr-santa-maria-rs
https://paralelo29.com.br/2024/05/06/vilas-canario-e-churupa-passam-por-avaliacao-tecnica-da-prefeitura-em-parceria-com-a-ufsm/
https://paralelo29.com.br/2024/05/06/vilas-canario-e-churupa-passam-por-avaliacao-tecnica-da-prefeitura-em-parceria-com-a-ufsm/
https://www.youtube.com/watch?v=sRiz00WbSSY

Figura 04. Endereco eletrénico da Radio Comunitaria Carai.
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Por sugestdo dos lideres e por ser uma referéncia no bairro, a escola de Ensino
Fundamental S&o Carlos foi indicada para ser o local de realizacdo da oficina (Figura 05).
Houve também uma conversa com a diretora da Escola, Sra. Maria José Lima dos Santos da
Rosa explicando o projeto e a importancia da participacdo da comunidade.

Figura 05. Escola de Ensino Fundamental Sao Carlos

Foram gravados pela professora Andréa Nummer audios de 30 segundo para a Radio
Carai, em que ela se apresentava, falava do PMRR e informava que a equipe da UFSM
estaria na comunidade, identificada com o uniforme do projeto e estariam a disposi¢ao para
conversar sobre riscos no Bairro.

Ficou estabelecido que a oficina seria realizada no dia 15 de maio as 18:00 horas na
Escola S&o Carlos. Para divulgacéo, foi gravado um novo audio para a radio Carai, também
personalizado, convidando para a oficina e reforcando a importancia da participacdo da
comunidade. Foram elaborados Cards convidando para a oficina que foram entregues para a
diretora da escola que distribuiu para os alunos para que apresentassem em casa (Figura
06).
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Figura 06. Cards elaborados para divulgacéo entre os alunos e pais.

.

Plano Municipal de
Redugéao de Riscos

Senhores pais, SEMRISCO

Somos professores da UFSM e
estamos trabalhando no bairro
Urlandia para mapear os locais de
risco e construir o Plano Municipal de
Reducao de Riscos. Gostartamos de
ouvir a comunidade e por isso
queremos convidar cada um de
VOCES a Vir conversar conosco.
Quando: 15 de maio- QUARTA-
FEIRA

Horario: as 18:30 HORAS

Local: Escola Sao Carlos, SALA 3
Contamos com a participacao de
vocés para construir um documento
que beneficie a comunidade.

Uma moto de som circulou pelo bairro no dia 14 e no dia 15 de maio reforcando o
convite. O trajeto percorrido pela moto foi enviado previamente para a empresa que realizou o
servico para que o convite chegasse a quem realmente era importante que participasse,
como aqueles moradores de vielas e becos onde os carros néo trafegam (Figura 07).

Figura 07. (a) trajeto percorrido (b) foto do video mostrado que a moto percorreu o trajeto solicitado.
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Para a realizagdo da oficina foram utilizados os seguintes materiais: 2 banners com a
identificacdo do projeto, material de escritério e 4 imagens coloridas impressas em A2 das
Vilas Urlandia e Santos, além de uma lista de presenca (nome, endereco e telefone).

A dinamica da oficina ocorreu da seguinte forma: os participantes se agruparam por
afinidade ou vizinhanga formando 4 grupos. Foi projetada a imagem obtida por drone das
Vilas Urlandia e Santos e o professor Romario Trentin identificou na imagem alguns pontos
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conhecidos no Bairro para que todos pudesseem se localizar e para auxiliar nas discussdes
coletivas (Figuras 08 e 09).

Figura 08. Apresentacdo da imagem das vilas Urlandia e Santos.

Figura 09. Mosaico de fotos mostrando a dinamica da Oficina.

A equipe técnica se dividiu para atender cada grupo e falar de forma individual com
aqueles que nao quiseram participar coletivamente. Os relatos foram registrados nas imagens
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onde eles identificaram as suas casas e mostraram até onde chegou a agua, problemas de
bueiros entupidos, historia das vilas etc. (Figura 10).

A dinadmica foi fotografa e filmada (filmes curtos para divulgacédo nas redes sociais).

Como os trabalhos de campo seriam realizados nos dois dias subsequentes, muitos
moradores pediram para que a equipe passasse has suas casas para avaliar o que estava
acorrendo (o endereco desses moradores foi assinalado na lista de presenca) conforme

Figura 11.

Figura 11. Lista de presenc¢a onde foram assinados alguns nomes de moradores que solicitaram a avaliacdo de
suas casas e terreno.

A oficina durou em torno de 1 hora e meia e compareceram 24 pessoas, a maioria
delas moradoras das areas de risco. O publico foi maior que o esperado, possivelmente
motivado pelos acontecimentos recentes da tragédia climatica que ocorreu no Rio Grande do

Sul e também em Santa Maria.
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Vale ressaltar que nenhum dos lideres comunitarios do grupo do WhatsApp (os
estabelecidos) compareceu na oficina, assim como nenhum dos representantes da defesa
civil, esses ultimos, possivelmente pela emergéncia dos atendimentos.

Os trabalhos de campo foram realizados nos dias 16 e 17 de junho-feriado municipal.
Os dias de campo foram também anunciados na Radio Comunitaria (novamente
personalizado). As imagens utilizadas na oficina foram levadas para campo e foram utilizadas
para guiar o mapeamento. Durante 0 campo a equipe conversou com muitos dos moradores
e realizou as visitas conforme haviam sido solicitadas (Figuras 12 e 13).

Figura 12. Preparagéo para o inicio dos trabalhos de campo utilizando as imagens com as informacgdes obtidas
da cartografia colaborativa da oficina comunitaria
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3. ANALISE DE PROCESSOS GEOLOGICOS DE EROSAO DE
MARGEM

As erosfes de margem estdo associadas a dois arroios afluentes do Cadena que
atravessam a comunidade: o arroio Sanga do Hospital que corre na por¢gdo mais ocidental da
area e o arroio Cancela, na por¢cdo mais oriental (Figura 14). A ocupacao por moradias no
arroio Sanga do Hospital se da na margem esquerda e do Cancela em ambas as margens.

Nos dois casos os arroios drenam grande parte da area urbana de Santa Maria que
tem se adensado, incrementando a impermeabilizacdo da bacia hidrografica. Além disso,
existem trechos retilinizados e canalizados. Essas condicfes tém aumentado a vazdo dos
arroios e sua capacidade erosiva, aprofundando o canal fluvial e alargando as margens,
conforme relatam os moradores mais antigos. O processo erosivo de margens € o que mais
causa ameaca de comprometimento ou destruicdo de moradias e estruturas na comunidade.

Figura 14. Ocorréncia de processo de erosdo de margem.
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3.1. Perigo de Processo Geoldgico de Erosdo de margem

Os arroios Sanga do Hospital e Cancela, no inicio da ocupacdo da area, segundo
moradores antigos, tinham em torno de 1m de profundidade e 2m de largura, com margens
naturais arenosas. Hoje os canais tém altura variando de 3 a 4m e largura entre 3 e 5m. O
avanco da impermeabilizacdo e ocupagéo urbana da bacia indica uma tendéncia de aumento
da capacidade erosiva dos arroios. O leito de rocha lamitica tem segurado o avanco vertical
da eroséo, mas a erosao lateral esta sendo ampliada.
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As margens desses arroios encontram-se bastante modificadas com avango de aterros
utilizando material lancado, principalmente de residuos de construcdo e, em alguns casos,
com muros de contengéo dos mais variados tipos.

A modificacdo do canal executada, a maioria das vezes pelo proprio morador, gera
graus de Perigo diferenciados. Por vezes, a protecdo de uma moradia amplia 0 processo
erosivo na moradia vizinha. Observa-se também que, determinadas intervencées na margem
direita, que esta ocupada por uma empresa, por exemplo, refletem na acdo erosiva da
margem esquerda ocupada por moradias.

A andlise do Perigo para essa area se deu pela avaliacdo da distancia das moradias e
pela existéncia de obras de contencdo realizadas pelos moradores. O Perigo Baixo esta
indicado para moradias com distancia da margem superior a 10m, mas com possibilidade da
erosdo avancar em direcdo a moradia. O Perigo Médio foi definido por moradias com
distancia da margem entre 3m e 10m algum tipo ag&o para a minimiza¢ado da erosao, como
aterros e plantacdo de vegetacao. Ja o Perigo Alto foi definido em areas onde a moradia esta
a uma distancia inferior a 3m da margem e quando 0s processos erosivos estdo desgastando
e/ou destruindo as protecoes.

As moradias proximas ao arroio Sanga do Hospital sdo ocupa¢cBes da época da
abertura do loteamento. Os processos erosivos sdo importantes, mas as acdes dos
moradores com aterros constantes e incorporacao de vegetacado tem minimizado o problema,
0 que define grau de Perigo Médio para 10 moradias. O Perigo Alto foi definido para 13
moradias onde observa-se a acao da eroséo por corrosao e solapamento da margem.

No arroio Cancela identificou-se 35 moradias em Perigo de erosdo de margem.
Dessas, 3 estdo definidas como de Perigo Baixo devido a distéancia ao redor de 10m do
arroio, mas com processo de erosdo com possibilidade de avancar em direcdo a moradia. O
Perigo Médio foi determinado para 5 moradias e o Perigo Alto para 27 moradias com
protecdes deficientes e avanco do processo erosivo observado nas ultimas chuvas (Figura
15).

Figura 15. Mapa de Perigo & erosdo de margem.
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3.2. Vulnerabilidade das Moradias em Perigo de Erosdo de Margem

A vulnerabilidade esta associada ao padrao construtivo, infraestrutura disponivel e tipo
de intervengdo na margem.

O setor de ocupacéo junto ao arroio Sanga do Hospital se caracteriza por construcées
antigas, proximas a época de formacdo do loteamento. A infraestrutura urbana esta
disponivel e existem intervencdes nas margens. Nesse setor somente uma moradia foi
determinada como de vulnerabilidade média, devido ao padréo construtivo.

O setor do arroio Cancela € bastante variado. CondicBes de vulnerabilidade baixa
foram definidos para a maioria das moradias, constituindo 17 no total. Vulnerabilidade média
foi definido para 9 moradias e vulnerabilidade alta para outras 9 moradias (Figura 16).

Figura 16. Vulnerabilidade das moradias em Perigo de erosdo de margem.
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3.3. Determinacéo do Risco a Processo de Erosdo de Margem

O Risco Baixo foi definido para moradias mais distantes dos arroios e com baixa
vulnerabilidade. Nao existem moradias com risco baixo na margem do arroio Sanga do
Hospital, j& no Arroio Cancela, ha 3 moradias classificadas como risco baixo a erosédo de
margem.

O Risco Médio é definido para moradias com Perigo médio, mas com vulnerabilidade
classificada como baixa ou média. Ja o Risco Alto ocorre em situagcdes em que as moradias
estdo em situagcdo de Perigo médio e vulnerabilidade alta ou para moradias com Perigo Alto
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em situacdes de vulnerabilidade baixa e média. O Risco alto predomina, sendo 14 moradias
nas margens do Arroio Sanga do Hospital e 17 moradias nas margens do arroio Cancela.

O Risco Muito Alto é definido para situacdes em que as moradias apresentam alta
vulnerabilidade e estdo submetidas a Perigo Alto. Essa condicdo ocorre somente em 6

moradias préximas ao Arroio Cancela (Figura 17).

Figura 17. Risco a erosdo de margem.
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4. ANALISE DE PROCESSOS HIDROLOGICOS

O principal perigo, pois afeta muitas moradias na vila Urlandia e Santos € resultado
dos processos hidrolégicos de alagamentos e/ou inundacdes/enxurradas (Figura 18) com
potencial de causar danos sociais/econ0micos e estruturais nas moradias da comunidade.

Figura 18. Moradias afetadas por processos hidrolégicos de alagamento e inundagéo/enxurrada. Representagéo
de arroio canalizado (linha pontilhada).
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4.1. Alagamentos

Os alagamentos ocorrem em decorréncia de intensas precipitacdes fazendo que a
capacidade de escoamento dos sistemas de drenagem urbana seja extrapolada. Isso gera
acumulo de agua em ruas, calcadas e até mesmo atingindo moradias.

Nas Vilas Urlandia e Santos ocorrem trés situacées que definimos como alagamentos:
Alagamentos com influéncia do arroio Cancela; Alagamentos com influéncia de um arroio
canalizado sem nome; Alagamentos na area da ocupacao nova e no final da rua Eugénio
Mussoi.

Alagamentos com influéncia do arroio Cancela

O arroio Cancela atinge a comunidade com o canal fazendo uma curva onde a maior
velocidade ocorre em sua margem esquerda. Apés, o canal segue de forma retilinea até sua
foz no Cadena. Nessa curva, quando em um momento de cheia, o arroio extravasa parte de
suas aguas pela margem direita, seguindo um trajeto que cruza um terreno particular sem
ocupacado por moradias até atingir as primeiras ruas da Vila Urlandia (Figura 19A). Essa area
dissipa a energia do fluxo, mas influencia os alagamentos pelo excesso de agua no pluvial
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das ruas Agostinho Scolari; Frederico Ozanan; Rua F; S&do Carlos e Valdir C. Costa da vila
Urlandia.

Alagamentos com influéncia de um arroio canalizado sem nome

Os alagamentos de ruas e moradias, proximas ao trecho canalizado de um arroio (sem
nome) ocorre quando as precipitagcbes provocam uma vazdo maior do que pode ser
conduzida pelo conduto (Figura 19B). Em momentos de intensa precipitacdo os dutos do
pluvial que conduzem o arroio dissipam a energia interna exercida pela agua através da saida
pelos bueiros. Isso € mais evidenciado nas ruas Frederico Ozanan, Sdo Carlos e Valdir C.
Costa.

Alagamentos na area da ocupacéo nova e no final da rua Eugénio Mussoi

A rua Eugénio Mussoi é uma rua com declividade em torno de 12% e amplitude de 21
m. Devido a essa condicdo, a agua da precipitacdo adquire elevada velocidade, atingindo
uma area baixa e plana do final da rua. O alagamento acontece na rua porque € ultrapassada
a capacidade do esgotamento pluvial e causa problemas inclusive nas moradias. Os
moradores informam que o0 processo se acentuou apoés o aterramento de um canal que havia
sido aberto pelos moradores a partir da travessa Eugenio Mussoi até a varzea do Cancela,
proximo a sua foz. A figura 19 mostra a situacdo do canal em 2019(C) conforme relato dos
moradores e a situacdo em 2024 (D).

Figura 19. (a) Area de extravasamento do arroio Cancela; (b) Area de bueiros por onde drena o arroio
canalizado; Situac¢é@o do canal artificial de drenagem em (c) 2019 e (d) 2024.
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4.2. Inundagédo/enxurrada

As areas de inundacdo sdo mais pronunciadas na regido proxima a foz do arroio
Cancela onde ele desemboca no Cadena. Nessa regido, ocorre um represamento do
Cancela, na foz no arroio Cadena. Isso ocorre devido a diminuicdo da vazédo do Cadena pela
ocorréncia de sinuosidades (meandros) do canal, além de depdsitos arenosos, presenca de
entulhos e de lixo (Figura 20a).

O refluxo das aguas do Cancela afeta muito fortemente as ocupacdes em areas
baixas, localizadas na sua margem esquerda, onde o transbordamento ocorre de modo
gradual.

Areas afetadas diretamente pelo Cancela ocorrem em algumas partes da comunidade,
especialmente associadas ao antigo curso do arroio, modificado durante a retilinizacdo, mas
gue em eventos de cheia transborda causando danos (Figura 20b).

As enxurradas ocorrem nas areas mais a montante quando o represamento gera uma
elevacao das aguas que fluem pelo canal do Cancela. Além disso, deve-se considerar a
ocorréncia de barramentos no canal do Cancela devido a dutos entupidos, arvores tombadas
e entulhos lancados no leito; que amplia a possibilidade de transbordamento (Figura 20c).

Figura 20. (a) Confluéncia do arroio Cancela com o arroio Cadena, as setas em azul representam o sentido do
fluxo; (b) Antigo canal do Cancela e area de antigos barreiros; (c) Arvore caida (salseiro) em frente a ponte
obstruindo a passagem da agua no arroio Cancela, junto a rua Séo Carlos.
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4.3. Perigo a Processos Hidrolégicos

Com relacéo aos processos hidrologicos, foram definidos trés graus de perigo para a
area, conforme pode ser identificado na Figura 21 e descritos na sequéncia.

Perigo baixo — situacfes de alagamentos em que a rua € afetada sem danos nas
moradias. Ocorre em amplas areas da comunidade associado a deficiéncia do esgotamento
pluvial.

Perigo médio — processos de alagamentos onde os danos podem ser relativamente
mais significativos afetando ruas e moradias. A deficiéncia do esgotamento pluvial é
incrementada, ao norte da comunidade, devido a cheia do arroio Cancela; presenca de um
curso do arroio com canalizacdo fechada, na parte baixa da rua Eugénio Mussoi e nha
travessa Eugénio Mussoi.

Perigo alto — processos de inundacao/enxurrada causados pelo extravasamento do
arroio Cancela na parte sudeste/leste e na parte sul da comunidade.

Figura 21. Mapeamento dos graus de perigo aos processos hidroldgicos.
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4.4. Definicdo da Vulnerabilidade das moradias em Perigo Hidroldgico

A dindmica territorial de Santa Maria, na década de 1960, se caracterizava por uma
area central usada para a construcdo de edificios e comércio, além dos servicos de saude.
Nas é&reas periféricas se instalaram os loteamentos voltados a populacdo de baixa renda,
além da formacéo de ocupacdes irregulares, principalmente nas margens dos arroios, como é
o caso da Vila Urlandia e Santos.
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A comunidade das Vilas Urlandia e Santos, conforme estudos de Spode e Faria (2020)
apresentam mais de 40% dos domicilios com renda até 1 salario-minimo.

Na érea da Vila Santos, em meados dos anos 2020, ocorreu uma grande expansao na
ocupacdo da sua porcdo mais sudeste, ao longo da travessa Eugénio Mussoi, Beco do
Marquinho e a Rua da Olaria (Figura 22 a e b), onde néo esta disponivel infraestrutura de
esgotamento pluvial ou cloacal.

Figura 22. Ocupacéo da area em (a) 2019 e (b) 2024.

Para avaliagdo da vulnerabilidade a comunidade foi dividida em Setores com
caracteristicas variadas e a identificacédo foi realizada para cada moradia. Na Figura 23 esta
apresentado o mapeamento da Vulnerabilidade definida em trés graus.

Figura 23. Mapa da vulnerabilidade nas vilas Urlandia e Santos.
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Setor 1

Area com ocupacéo ordenada, com um conjunto de casas que apresentam diferentes
estilos de construcao e predominancia de casas de alvenaria. Em sua maioria sao dotadas de
terreno amplo, algumas com dois pavimentos e com entrada para automovel (Figura 24a e
24b). Além disso, h4 uma série de pequenos estabelecimentos de servicos e comércio
distribuidos por vérias de suas ruas. Nesse setor a vulnerabilidade €, predominantemente,
baixa. Ocorrem moradias com vulnerabilidade média, especialmente devido a arruamentos
ainda sem pavimento, préximos ao arroio Cancela. Junto ao arroio, ocorrem moradias
definidas como de alta vulnerabilidade devido a um padréo construtivo precario.

Setor 2

Ruas sem pavimento, destituidas de esgotamento pluvial. Existe rede d’agua e elétrica,
mas a iluminacdo publica é precaria. Os terrenos sdo amplos, mas muito alagadicos. As
casas sao mistas, de madeira e menos comumente de alvenaria, com pouco acabamento.
Nessa area chama a atencdo as moradias com estrutura elevada do chéao, tipo palafitas,
mantidas a um ou dois metros da altura do terreno original por meio de pilares de
sustentacdo (Figura 24c). Nesse setor a vulnerabilidade € alta. Moradias de vulnerabilidade
média ocorrem na parte mais proxima da ocupacao ordenada do Setor 1, devido ao melhor
padrdo construtivo.

Setor 3

Area de ocupac&o recente, inferior a 5 anos onde predominam casas de alvenaria ou
mistas, dotadas de terreno amplo. As ruas, em sua maioria, sdo de terra, destituidas de
esgotamento pluvial. Dispdem de rede d’agua e elétrica. A vulnerabilidade ¢é alta,
especialmente, em direcdo aos canais do Cadena e Cancela.

A vulnerabilidade € média nas moradias proximas a area de ocupacdo mais antiga
sendo que algumas apresentam caracteristica de ambiente rural, pois sdo construcdes
antigas e associadas aos tratadores de cavalos. Ocorrem construcdes definidas com
vulnerabilidade baixa por se tratar de edificacdes associadas a uma cancha de bocha
chamada Cancha do Vovbé que também é utilizada para alojar e tratar dos cavalos. Ha 5
casas isoladas, de ocupacao recente préximas ao Cadena, construidas de madeira e material
reciclado que apresentam Vulnerabilidade muito alta (Figura 24d).
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Figura 24. (a e b) Residéncias com graus de vulnerabilidade baixo; (c) Casa construida sobre pilares (tipo
palafitas); (d) Moradias com alta vulnerabilidade em construcdo recente.

4.5. Determinagao do Risco a Processos Hidrologicos

O conceito de risco é empregado para expressar a probabilidade de que um evento
ocorra sobre uma populacéo e seus ativos e provoque danos e prejuizos, ou seja, causando
desastres. Nestes termos, o risco materializa-se na presenca simultanea de um perigo e de
uma vulnerabilidade.

A Figura 25 apresenta a distribuicdo espacial do risco hidrol6gico na vila Urlandia.
Foram definidos quatro graus de risco: baixo, médio, alto e muito alto.

Risco Baixo

Definido por moradias em Perigo baixo, situacfes de alagamentos em que a rua é
afetada sem danos nas moradias. A vulnerabilidade definida como baixa e, em alguns casos
podendo ser média.

Risco Médio

Definido para moradias com Perigo baixo, onde processos de alagamentos causam
danos em ruas, mas a vulnerabilidade € alta. O risco meédio, também, é definido para
moradias com Perigo médio, onde o0s processos de alagamentos causam danos
relativamente mais significativos, afetando ruas e moradias. Nessa condig&o a vulnerabilidade
€ baixa ou média.

Risco Alto

Moradias com Perigo médio e vulnerabilidade alta sdo definidas nesse grau de risco. O
risco alto, também é definido para moradias com Perigo alto em situa¢cdes de vulnerabilidade
baixa e média.
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Risco Muito Alto

Definido para situacdes em que as moradias apresentam alta vulnerabilidade e estéo

submetidas a Perigo alto.

Figura 25. Distribuicdo espacial dos graus de risco nas vilas Urlandia e Santos.
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5. RESULTADOS DO MAPEAMENTO DOS RISCOS
5.1. PROCESSO: Eroséao e solapamento de margens

5.1.1. Setores de risco Alto associados a Sanga do Hospital

Figura 26. Localizacédo dos Setores de Alto risco associados a Sanga do Hospital
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SETOR 01 - Risco Alto — R3 — Erosao de margem Figura 28. Erosédo de margem com solapamento e destruicdo de muro, terceira moradia de montante a jusante.

Figura 27. Vista panoramica do

——

Setor 01.

o TR |

Quadro 1. Avaliaiéo do Risco — Setor 01

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024
Nome: Setor 01 — R3 Localidade: Vila Urlandia

. = Latitude: Longitude:
Endereco: Rua Orlando Fracéo -29,7087397 -53,8265079

Essa area estéa localizada na parte oeste da Vila Urlandia e as moradias na rua Orlando Fracao
com fundo para o arroio Sanga do Hospital, no trecho préximo a BR158.

Sintese dos aspectos fisicos

Eroséo e solapamento de margens no arroio Sanga do Hospital. O canal tem altura variando de
3 a 4m e a largura entre 3m a 5m. As margens encontram-se bastante modificadas com
avanco de aterros utilizando material lancado, principalmente de material de construcéo e, em
alguns casos, com muros de contencgdo de tipos variados.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A ocupagdo por moradias no arroio Sanga do Hospital se d4 na margem esquerda. A
modificacéo do canal, desenvolvido por cada morador, gera variadas condi¢6es de Perigo.

O processo de erosdo da margem esquerda foi incrementado pela passagem de nivel
construida na rodovia. A empresa fez uma protecdo por enrocamento na area de incidéncia
direta da agua do arroio, mas a turbuléncia gerada, amplia a capacidade erosiva junto as
moradias a jusante. Observa-se o solapamento de parte de uma constru¢do que foi danificada
pela erosdo na margem esquerda do arroio.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Area com ocupacéo ordenada, com conjunto de casas que apresentam diferentes estilos de
construcdo, predominando casas de alvenaria, dotadas de terreno amplo, com infraestrutura de
rua pavimentada e esgotamento pluvial. Nesse setor a vulnerabilidade baixa.

erosdo de margem Risco Alto

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacéo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 02- Risco Alto - R3 — Erosao de margem

Figura30. Vista panoramica do Setor 02.
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Quadro 2. AvaIiaiéo do Risco — Setor 02.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024
Nome: Setor 02 — R3 Localidade: Vila Urlandia

. = Latitude: Longitude:
Endereco: Rua Orlando Fragdo -29,7092404 53,8277223

Essa &rea esta localizada na parte oeste da Vila Urlandia com as moradias na rua Orlando
Fracdo com fundo para o arroio Sanga do Hospital.

Sintese dos aspectos fisicos

Arroio Sanga do Hospital apresenta um leito de rocha lamitica, margens com altura de
aproximadamente 3m e largura do canal de 3,5m. Ocorre eroséo e solapamento das margens
afetando moradias. Margens modificadas com avan¢o em direcao ao canal por meio de aterros.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A ocupagdo por moradias no arroio Sanga do Hospital se d4 na margem esquerda. A
modificacdo do canal, desenvolvido por cada morador, gera condi¢cdes diferentes de Perigo.
Por vezes, a protecdo de uma moradia amplia 0 processo erosivo na moradia vizinha. Observa-
se, também, que determinadas intervencdes na margem direita, que esta ocupada por uma
empresa, refletem na acéo erosiva da margem esquerda. No trecho definido para o Setor 2
ocorre aterros com material lancado associado a lixo e entulhos que tem pouca resisténcia.
Nesse setor 0 arroio Sanga do Hospital estd proximo a foz no arroio Cadena, gerando maior
variacdo do nivel da dgua.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
Ocupacdo ordenada, com bom padrdo construtivo, infraestrutura de rua pavimentada e
esgotamento pluvial.

erosdo de margem Risco Alto

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacéo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 03 - Risco Alto — R3 — Erosao de margem Figura 34. Processo erosivo na margem de aterro, segunda moradia do setqr‘de montante para jusante.

- . &

Figura 33. Vista panoramica do Setor 03.

Quadro 3. AvaIiaiéo do Risco — Setor 03.

Tipo: Ficha Geral do .

Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 03 — R3 Localidade: Vila Urlandia

Endereco: Rua Orlando | Latitude: Longitude:
Fracéo -29,7095676 -53,8285161

Area localizada na parte oeste da Vila Urlandia junto ao arroio Sanga do Hospital proximo a foz no
arroio Cadena. Moradias na rua Orlando Fracdo com fundo para o arroio Sanga do Hospital

Sintese dos aspectos fisicos

Eroséo e solapamento de margens no arroio Sanga do Hospital. As margens encontram-se bastante
modificadas com avanco de aterros utilizando material lancado, principalmente de material de
construcéo.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Ocupacao por moradias no arroio Sanga do Hospital se d4 na margem esquerda. Nesse setor devido
a proximidade do arroio Cadena, ocorre maior variagdo do nivel da agua. A continua variagcao do
nivel do rio é considerada qualitativamente como um dos fatores mais importantes na erosao
marginal.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Area com ocupacéo ordenada, terreno amplo com infraestrutura de rua pavimentada e esgotamento
pluvial.

erosao de margem | Risco Alto
Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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5.1.2. Setores de risco Alto e Muito Alto no Arroio Cancela montante da rua Valdir Costa

Figura 36. Localiza¢do dos Setores de Alto e Muito alto risco associados ao arroio Cancela, montante da rua Valdir Costa.
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SETOR 04 — Risco Alto - R3 — Eroséo de margem

Figura 37. Vista panoradmica do Setor 04.

. S T

Quadro 4. Avaliaiéo do Risco no Setor 04.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 04 — R3 Localidade: Vila Santos - Cancela Montante
Enderegco: Entre as ruas Hondrio | Latitude: Longitude:

Lemos e Tomas Francisco -29,7149724 -53,8181186

Area localizada na parte oeste da Vila Santos, junto ao arroio Cancela, na margem esquerda.
Sintese dos aspectos fisicos

Margem esquerda do arroio Cancela. Representa a margem cdncava onde 0s processos de
erosdo sao mais intensos pela maior velocidade do fluxo. O canal esta bastante modificado por
intervencdes antropicas com aterro langado composto por entulhos. Quando h&d muros de
contencdo, eles sdo de blocos de rocha argamassados, com a fundacédo superficial, muitos
com solapamento na sua base por processos erosivos. A ameaca é alta ao avanco da eroséo
de margem.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

O avanco da impermeabilizagdo e ocupagao urbana da bacia indica uma tendéncia de aumento
da capacidade erosiva dos arroios e o extravasamento das aguas. Arvores tombadas e dutos
entupidos, aumentam o turbilhonamento da agua em periodos de cheia, ampliando a eroséo
das margens.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Ocupacédo segue um ordenamento, com ruas pavimentadas e esgotamento pluvial. As
moradias apresentam diferentes estilos de constru¢do, mas predominam casas de alvenaria.
Predomina vulnerabilidade baixa a média.

erosdo de margem Risco alto
Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacédo de orientagdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 38. Processo erosivo ativo na margem de aterro, primeira moradia do setor de jusante para montante.

Setor 04 - Erosao de margem.
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SETOR 05 - Risco Alto — R3 — Erosédo de margem Figura 41. Processo erosivo ativo na margem de aterro,

=ik

primeira moradia do setor de montante para jusante.
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Figura 40. Vista panoramica do Setor 05.

Quadro 5. Avaliaiéo do Risco no Setor 05.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 05 - R3 Localidade: Vila Santos - Cancela Montante
. ~ ~ Latitude: Longitude:

Endereco: Rua Irm&o Robertédo -20,64969 -53,8196186

Area entre a rua Irm&o Robertéo e o arroio Cancela.

Sintese dos aspectos fisicos

Margem esquerda do arroio Cancela. O canal esti bastante modificado por intervencdes
antrépicas com aterro lancado composto por entulhos. Os entulhos lancados no canal e a
vegetacdo tombada geram forte turbilhonamento do fluxo no periodo de cheias e ampliagéo da
eroséo, caracterizando como Perigo Alto.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Avanco da impermeabilizacéo, arvores tombadas e dutos entupidos.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
Moradias com vulnerabilidade média, especialmente devido a arruamentos ainda sem
pavimento préximo ao arroio Cancela.

erosao de margem Risco alto
Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizagéo de orientagfes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 06 — Risco Alto — R3 - Eroséo de margem

Figura 43. Vista panoradmica do Setor 06.

Quadro 6. Avaliacéo do risco no Setor 06.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 06 — R3 Localidade: Vila Urlandia e Santos
Endereco: Passagem da rua S&o | Latitude: Longitude:
Carlos -29,7170920 -53,8216885

Area localizada no contato da parte leste da Vila Urlandia e parte oeste da Vila Santos, junto ao
arroio Cancela, localizado nas margens esquerda e direita, na passagem da rua Séo Carlos

Sintese dos aspectos fisicos

Canal modificado por intervengBes antrépicas com aterro langcado composto por entulhos.
Barramentos por entulhos depositados nos dutos da passagem do arroio pela rua. Aumento do
turbilhonamento e varia¢cdes mais rapidas do nivel aumentam a eroséo.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Arvores tombadas e dutos entupidos, lixo e entulhos no canal.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
Ocupacdo de médio padrdo construtivo e ruas pavimentadas e esgotamento pluvial. A
vulnerabilidade média predomina.

erosao de margem Risco alto
Recomendac0Oes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 44.
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SETOR 07 — Risco Alto - R3 — Eroséo de margem

Figura 46. Vista panoramica do Setor 07.

Quadro 7. Avaliagéo do risco no Setor 07.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 07 — R3 Localidade: Vila Urlandia

Endereco: Passagem na rua Agostinho | Latitude: Longitude:

Scolari, margem direita -29,7165372 -53,8200776

Area representada na passagem da rua Agostinho Scolari no arroio Cancela, na sua margem
direita

Sintese dos aspectos fisicos

Os entulhos langcados no canal vegetacdo tombada geram fortes turbilhamentos do fluxo no
periodo de cheias e ampliacao da erosao, definindo uma condicédo de Perigo Alto.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Arvores tombadas e dutos entupidos por sedimentos, entulhos e lixo.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

As moradias apresentam diferentes estilos de construcdo, mas predominam casas de
alvenaria, com ruas pavimentadas e pluvial.

eroséo de margem Risco alto
Recomendac0fes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizagéo de orientagfes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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ativo na margem de aterro,

)

Figura 50. Processo erosivo primeira moradia do setor de montante para jusante.

SETOR 08 — Risco Muito Alto — R4 — Erosdo de margem
Figura 49. Vista panoramica do Setor 08.

Quadro 8. Avaliacdo do risco no Setor 08.

Figura 51. Vista parcial do Setor 08 - Moradia na margem do arroio.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 08 — R4 Localidade: Vila Urlandia - Cancela Montante
Endereco: Passagem da rua Agostinho | Latitude: Longitude:

Scolari e Frederico Ozanan, margem direita | -29,7167382 -53,8204608

Area representada na passagem da rua Agostinho Scolari e Frederico Ozanan no arroio
Cancela, na sua margem direita

Sintese dos aspectos fisicos

Os entulhos langados no canal e a vegetacdo tombada geram fortes turbilhamentos do fluxo no
periodo de cheias e ampliacdo da erosdo. O Perigo é alto de ocorréncia de erosdo de margem.
Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Arvores tombadas e dutos entupidos por sedimentos, entulhos e lixo.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
As moradias sdo de baixo padrdo construtivo com madeira reutilizada e definidas como de alta

vulnerabilidade.

erosdo de margem Risco muito alto
Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacdo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 09 — Risco Muito Alto — R4 — Eros&o de margem Figura 53. Processo erosivo ativo na margem de aterro,
Figura 52. Vista r 09.

primeira moradia do setor de montante para jusante

panoramica do Seto

Quadro 9. Avaliacao do risco no Setor 09. Figura 54. Vista do Setor de risco 09. Moradias em vulnerabilidade.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 09 — R4 Localidade: Vila Santos - Cancela Montante
Endereco: Ocupacéo no final da rua G, | Latitude: Longitude:

jynto ao Cancela -29,7179376 -53,8240342

Area representada na parte oeste da Vila Santos, junto ao arroio Cancela

Sintese dos aspectos fisicos

Ocupacdo na margem esquerda do arroio Cancela. O canal é menos profundo (ao redor de
2m), entulhado com sedimentos e lixo. A area é bastante afetada pelo represamento das aguas
na foz, junto ao Cadena, que gera varia¢do importante do nivel e aumenta a eroséo.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Canal do arroio com lixo, entulhos e sedimentos.
Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Ocupacado com baixo padrdo construtivo, em rua ndo esta pavimentada. Ndo tem esgotamento
luvial. Vulnerabilidade alta foi definida para a area.

erosao de margem Risco muito alto
Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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5.2. PROCESSOS: Inundacéao e Alagamento

5.2.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto no arroio Cancela a Montante da rua Valdir Costa

Figura 55. Espacializa¢do dos setores de risco alto e muito alto
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SETOR 10 — Risco Alto — R3 — Inundacao/Alagamento

Figura 56. Vista panoramica do Setor 10.

Quadro 10. Avaliaiao do risco no Setor 10.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 10 — R3 Localidade: Vila Urlandia - Santos - Cancela
Montante

Enderegco: Localizado proximo as | Latitude: Longitude:

margens do arroio Cancela da rua Luiz | -29,7164911 -53,8194535

Carvalho da Silva até a rua Valdir Costa

Area no contato da parte leste da Vila Urlandia e parte oeste da Vila Santos, junto ao arroio
Cancela, a montante da rua Valdir Costa.

Sintese dos aspectos fisicos
Os processos hidrologicos estao associados a extravasamento da calha das 4guas do Cancela.
O represamento das 4guas na foz, junto ao Cadena, e a ocorréncia de barramentos no canal
do Cancela, devido a dutos entupidos, arvores tombadas e entulhos langados no leito ampliam
a possibilidade de transbordamento, indicando um Perigo Alto para a 4rea.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A ocupacgdo por moradias se d4 em ambas as margens. O avanc¢o da impermeabilizacdo e
ocupagcdo urbana da bacia indica uma tendéncia de aumento da possibilidade de
extravasamento das aguas. Os entulhos e lixo depositados no canal causam barramentos e
assoreamentos.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade é baixa a média com ocupagdo que segue um ordenamento, com ruas
avimentadas e esgotamento pluvial.

Inundagéo/enxurrada Risco alto

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagéo de orientagfes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 57. Fotografia obliqua baixa do Setor 10.
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SETOR 11 - Risco Alto — R3 - Inundacao/Alagamento

Figura 59. Vista panoramica do Setor 11.

_Figura 60. Fotografigriqua baixa do S
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Quadro 11. Avaliaiéo do risco no Setor 11.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 11 — R3 Localidade: Vila Urlandia - Cancela Montante
Endereco: Localizado entre as ruas | Latitude: Longitude:

Agostinho Scolari e Frederico Ozanan | -29,7165132 -53,8205208

proximo a margem direita do arroio

Cancela

Area localizada na parte leste da Vila Urlandia em contato com o arroio Cancela.

Sintese dos aspectos fisicos

O Perigo a ocorréncia de processos hidrolégicos € alta, com moradias afetados diretamente
pelo extravasamento do arroio Cancela. Sofre influéncia do represamento das aguas na foz,
junto ao arroio Cadena, e com a ocorréncia de barramentos no canal do Cancela.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

O avancgo da impermeabilizacdo na bacia, entulhos e lixo depositados no canal causando
barramentos e assoreamentos.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade é baixa a média com ocupacdo que segue um ordenamento, com ruas
avimentadas e esgotamento pluvial.

Inundagéo/enxurrada Risco alto 16

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacédo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 12 — Risco Muito Alto — R4 — Inundacao/Alagamento

Figura 62. Vista panorédmica do Setor 12.
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Quadro 12. Avaliaiéo do risco no Setor 12.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 12 — R4 Localidade: Vila Urlandia - Cancela Montante
Endereco: Localizado entre as ruas | Latitude: Longitude:

Agostinho Scolari e Frederico Ozanan | -29,7167319 -53,8204732

proximo a margem direita do arroio

Cancela

Area localizada no contato da parte leste da Vila Urlandia com o arroio Cancela.

Sintese dos aspectos fisicos

Perigo alto a ocorréncia de processos hidrolégicos. Localizadas junto a margem do arroio
Cancela que extravasa em periodos de alta precipitacao, influenciado por um represamento
das &guas na foz, junto ao arroio Cadena, e a ocorréncia de barramentos no canal do Cancela.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

O avanco da impermeabilizacdo na bacia, entulhos e lixo depositados no canal causam
barramentos e assoreamentos.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade é alta, apesar da existéncia de pavimento nas ruas e esgotamento pluvial
precario, as moradias sdo de muito baixo padrdo com baixa capacidade de enfrentamento ao
desastre.

Inundacdo/enxurrada Risco muito alto
Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacdo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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5.2.2. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Hidroldgicos no arroio Cancela Jusante da rua Valdir Costa

Figura 65. Espacializag&o dos setores de Alto e Muito Alto risco.
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SETOR 13 — Risco Muito Alto — R4 — Inundacao/Alagamento Figura 6

7. Vista panoramica do Setor 13. Margem com entulho e lixo.

Vista pano

= e k] e

ramica do Setor 1.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024
Localidade: Vila Urlandia-Santos - Cancela

Quadro 13. Avaliacdo do riscono Setor 13. de cima de bueiro obstruido por lixo, galhos de arvores e entulho.
» '_& ‘
X

Nome: Setor 13 - R3

Jusante
Enderegco: A jusante da rua Valdir | Latitude: Longitude:
Costa, seguindo arua G -29,7178793 -53,8239239

Area representada no contato da parte leste da Vila Urlandia e parte oeste da Vila Santos, junto
ao arroio Cancela, a jusante da rua Valdir Costa.

Sintese dos aspectos fisicos

A &rea esté proxima a foz no Cadena. O canal do arroio Cancela é mais aberto e com menor
profundidade, ao redor de 1,5m. As margens sdo arenosas e com muito lixo.

Ocorre processo de inundacdes que estdo associadas principalmente pelo represamento do
arroio Cancela. Na foz no arroio Cadena, devido a diminuigdo da vazdo e a ocorréncia de
curvas do canal had depdsitos arenosos, entulhos e lixo. O represamento gera um
turbilhonamento das aguas que fluem pelo canal do Cancela. A presenca de antigos barreiros e
areas alagadicas amplia a situacdo precéria das moradias.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
O arroio Cancela esta assoreado e com muito lixo. Havia um canal que servia em sua porgao
final para drenagem dos barreiros que existiam. Com o fechamento das olarias esse canal foi
assoreado. Ocorrem éareas alagadas com profundidade de até 2m originadas das cavas dos
barreiros da época que havia olaria no local.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Predomina uma condicdo de Vulnerabilidade alta. Ruas sem pavimento, destituidas de
esgotamento pluvial. Existe rede d’agua e elétrica, mas a iluminagédo publica é precaria. Os
terrenos sdo amplos, mas muito alagadicos. As casas s@o mistas, de madeira e menos
comumente de alvenaria, com acabamento precario.

Inundagéo Risco muito alto

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagéo de orientagfes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 70. Vista

SETOR 14 - Risco Alto — R3 - Inundacao/Alagamento

Figura 69. Vista panoramica do Setor 14.

panoramica do Setor 14. Margem com entulho e lixo.
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Quadro 14. Avaliaiéo do risco no Setor 14.

FiguraZl Vista parcial do Setor 14. Margem com entulho e lixo.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 14 — R3 Localidade: Vila Urlandia-Santos - Cancela
Jusante

Endereco: A jusante darua Valdir Costa, | Latitude: Longitude:

margem direita do arroio Cancela -29,7171288 -53,8228136

Area representada no contato da parte leste da Vila Urlandia junto a margem direita do arroio

Cancela.

Sintese dos aspectos fisicos

O canal do arroio Cancela é mais aberto e com menor profundidade, ao redor de 1,5m e as
moradias estéo localizadas ao menos 10m do canal. As margens sao arenosas e com muito
lixo. Processo de inundacdes que estdo associadas principalmente pelo represamento do
arroio Cancela na foz no arroio Cadena.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

O arroio Cancela est4 assoreado e com muito lixo.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
Predomina uma condi¢cdo de Vulnerabilidade média, pela distancia do canal, moradias de
médio padrdo construtivo e ruas com pavimento e esgotamento pluvial precério.

Inundagéo Risco alto
Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 15 - Risco Alto — R3 — Inundacao/Alagamento Figura 73. Vista panoramica do Setor 15. Margem com entulho e lixo.
: s s WESITETAC ™ .

Figura 72. Vista panordmica do Setor 15.
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Quadro 15. Avaliaiéo do risco no Setor 15.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 15 - R3 Localidade: Vila Santos - Cancela Jusante

Endereco: A jusante da rua Valdir Costa, . ) . )
seguindo a rua G margem esquerda do Latitude: Longitude:

: -29,7179013 -53,8230570
arroio Cancela
Area representada no contato da parte leste da Vila Urlandia junto a margem esquerda do
arroio Cancela.

Sintese dos aspectos fisicos

O canal do arroio Cancela tem profundidade, ao redor de 1,5m. As moradias estdo localizadas
distantes ao menos 10m do canal. As margens sdo arenosas e com muito lixo. Processos de
inundacao que estéo associados principalmente pelo represamento do arroio Cancela na foz do
arroio Cadena.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

O arroio Cancela estéd assoreado e com muito lixo.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Predomina uma condicdo de Vulnerabilidade média, pela distancia do canal, moradias de
médio padrdo construtivo e ruas com pavimento e esgotamento pluvial precério.

Inundagéo Risco alto
Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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~_Figura 76. Vista

SETOR 16 - Risco Alto = R3 —= Inundagao/Alagamento panoramica do Setor 16.

Figura 75. Vista

panoramica do Setor 6.

»

Quadro 16. Avaliaiao do risco no Setor 16.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 16 — R3 Localidade: Vila Urlandia - Santos - Cancela
Jusante

Endereco: Final da rua Travessa | Latitude: Longitude:

Eugénio Mussoi -29,7193533 -53,8233965

Area localizada na Vila Santos proximo ao arroio Cadena.

Sintese dos aspectos fisicos

A area esta proxima ao arroio Cadena, com margens arenosas e com muito lixo. Processo de
inundacdes estdo associados principalmente ao represamento do arroio Cadena.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

O arroio Cadena esté assoreado e com muito lixo em area de curva (meandro).

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A ocupacdao é recente (a partir de 2019) ndo contando com infraestrutura urbana.

Inundacéo Risco alto 14
Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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5.2.3. Setores do Arroio Cadena

Figura 78. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Hidroldgicos associados ao arroio Cadena.
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SETOR 17 — Risco Alto — R3 — Inundacao/Alagamento
Figura 79. Vista

Figura 80. Fotografia obliqua baixa do Setor 17.

x’ﬂd :

panoramica do Setor 17. )

Quadro 17. Avaliacao do risco no Setor 17.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 17 — R3 Localidade: Vila Urlandia — arroio Cadena
Endereco: Entre a rua Alfredo Viana e | Latitude: Longitude:

o arroio Cadena -29,7158537 -53,8261950

Area representada pela Vila Urlandia, localizada na regido administrativa Sul da cidade de
Santa Maria, no Bairro Urlandia.

Sintese dos aspectos fisicos

Planicie do arroio Cadena com banhados associados ao seu antigo curso. Em eventos de
cheia recebe a 4gua do canal retilinizado e transborda.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Area afetada por depdsitos de lixo e entulhos. Retilinizagio do canal do Cadena e manutengéo
de banhados.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Condigbes de vulnerabilidade média ocorrem onde as ruas ndo sdo pavimentadas e o
esgotamento pluvial € precario. Apresentam melhor padrdo construtivo com casas de alvenaria
com algum acabamento e conservacao.

Inundacgéo Risco alto
Recomendacfes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Congelamento da expanséo proximo ao arroio Cadena.
-Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizagéo de orientagfes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 18 — Risco Muito Alto — R4 — Inundag&o/Alagamento Figura 83. Vista panoramica do Setor 18.

Flgura 84. Vista parcial do Setor 18. Area de inundacéo e alta vulnerabilidade.
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Quadro 18. Avaliaiéo do risco no Setor 18.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 18 — R4 Localidade: Vila Urlandia — arroio Cadena
. . Latitude: Longitude:

Endereco: Beco da rua Alfredo Viana -20,7165637 -53,8261362

Area representada pela Vila Urlandia, localizada na regido administrativa Sul da cidade de
Santa Maria, no Bairro Urlandia.

Sintese dos aspectos fisicos

Planicie do arroio Cadena com banhados, influéncia do canal artificial que drena o bairro
gerando alagamentos a montante e transborda na parte final junto a area de antigos barreiros
da olaria.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

O canal fechado de drenagem, desaguando em barreiros da antiga olaria.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

CondigBes de vulnerabilidade alta ocorrem onde as ruas ndo séo pavimentadas e terrenos sédo
amplos, mas muito alagadicos. As casas sdo mistas, de madeira € menos comumente de
alvenaria, com baixo acabamento.

Inundagéo Risco muito alto
Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Congelamento da expansao proximo ao arroio Cadena.
-Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacdo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 19 - Risco Muito Alto — R4 — Inundacgao/Alagamento

_ Figura 85. Vista

panoral

Data: junho/2024

ica do etor 19.

Quadro 19. Avaliaiéo do risco no Setor 19.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02

Nome: Setor 19 - R4

Localidade: Vila Urlandia — arroio Cadena

Endereco: Entre a rua Alfredo Viana e
o0 arroio Cadena

Latitude:
-29,7150202

Longitude:
-53,8278593

Area representada pela Vila Urlandia, localizada na regido administrativa Sul da cidade de
Santa Maria, no Bairro Urlandia.

Sintese dos aspectos fisicos
Planicie do arroio Cadena entre o canal retilinizado e o antigo canal com banhados.

arroio.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Areas afetadas diretamente pelo Cadena e, especialmente, associadas ao antigo curso do

Inundagao

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
Condig¢des de vulnerabilidade alta de ocupacao recentes construidas com material reciclado.

Risco muito alto

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Congelamento da expansao proximo ao arroio Cadena.
-Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacédo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 20 - Risco Alto — R3 — Inundacao/Alagamento

Figura 88. Vista panoramica do Setor 20.

Quadro 20. Avaliaiéo do risco no Setor 20.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 20 - R3 Localidade: Vila Urlandia — arroio Cadena
Endereco: rua junto ao campo de | Latitude: Longitude:
futebol -29,7139965 -53,8282498

Area representada pela Vila Urlandia, localizada na regido administrativa Sul da cidade de
Santa Maria, no Bairro Urlandia.

Sintese dos aspectos fisicos

Planicie do arroio Cadena com banhados associados ao antigo curso de arroio.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Areas afetadas diretamente pelo Cadena e, especialmente, associadas ao antigo curso do
arroio, modificado durante a retilinizacdo que, em eventos de cheia, recebe a agua do canal
retilinizado e transborda.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Moradias em condi¢cdes de vulnerabilidade média localizadas na parte mais proxima da
ocupacéo ordenada, ao redor de um campo de futebol. Apresentam melhor padréo construtivo,
de casas de alvenaria com algum acabamento e conservacao.

Inundacéo Risco alto
Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Congelamento da expansao proximo ao arroio Cadena.
-Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacédo de orienta¢des gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
2 “ PP 1S . . Depar(a[nlen!ode Sec.retaria inistério das SOXEANQ. JRDLRAL
W[ | sl | Derireria | i | Moo | 22

i Cidades I-
FIOCRUZ ua Prevengdo de Risco

UNIAG & RECONSTRY cho

ERIFL onay
SEMRISCO Periferias

Figura 89. Vista panoramica do Setor 20.

58



5.3. SINTESE DO MAPEAMENTO

O Quadro 21 sintetiza o resultado do mapeamento do risco geolégico para o municipio de Santa Maria no ambito do Plano Municipal de Reducédo de Risco e, a Figura 91, mostra os setores de
risco alto e muito alto a erosdo de margem para as vilas Urlandia e Santos.

Figura 91. Localizacédo dos setores de risco Alto e Muito Alto a erosdo de margem.
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Quadro 21. Sintese do mapeamento do Risco Geoldgico para as vilas Urlandia e Santos.
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Setor N° Grau de Risco N° Edificac6es Bairro/Localidade Processo
01 09 Urlandia/Vila Urlandia Erosédo de Margem
02 03 Urlandia/Vila Urlandia Erosdo de Margem
03 02 Urlandia/Vila Urlandia Erosédo de Margem
04 08 Urlandia/Vila Santos Erosédo de Margem
05 03 Urlandia/Vila Urlandia Erosédo de Margem
06 03 Urlandia/Vila Urlandia e Santos Erosédo de Margem
07 03 Urlandia/Vila Urlandia Erosdo de Margem
08 04 Urlandia/Vila Urlandia Erosédo de Margem
09 02 Urlandia/Vila Santos Erosdo de Margem
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O Quadro 22 apresenta o resultado do mapeamento do risco hidrolégico para as vilas Urlandia e Santos e, a Figura 92 mostra os setores de risco alto e muito alto a inundagéo/alagamento.

Figura 92. Localizacdo dos setores de Risco Alto e Muito Alto a inundacédo/alagamento.
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Quadro 22. Sintese do mapeamento do Risco Hidroldgico para as vilas Urlandia e Santos
Setor N° Grau de Risco N° Edificac6es Bairro/Localidade Processo
10 33 Urlandia/Vila Santos Inundacgéo/alagamento
11 16 Urlandia/Vila Urlandia Inundacédo/alagamento
12 05 Urlandia/Vila Urlandia Inundacédo/alagamento
13 19 Urlandia/Vila Urlandia e Santos Inundacdo/alagamento
14 07 Urlandia/Vila Urlandia Inundacédo/alagamento
15 17 Urlandia/Vila Santos Inundacédo/alagamento
16 14 Urlandia/Vila Santos Inundacdo/alagamento
17 39 Urlandia/Vila Urlandia Inundacéo/alagamento
18 31 Urlandia/Vila Urlandia Inundacéo/alagamento
19 05 Urlandia/Vila Urlandia Inundacédo/alagamento
20 17 Urlandia/Vila Urlandia Inundacéo/alagamento
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6. CONCEPGAO DE INTERVENGOES E ESTIMATIVA DE CUSTOS

Concluido o mapeamento e o diagnostico de riscos envolvendo a delimitacdo de
setores, a estimativa de moradias afetadas e o estabelecimento dos graus de risco, sao
indicadas as intervencdes necessarias (tipologias) para a redugédo ou controle dos riscos em
cada setor mapeado, tais como medidas estruturais e ndo estruturais, sempre que for
possivel privilegiando solu¢des baseadas na natureza e participacao social.

Para setores de risco alto — R3 e muito alto — R4 s&o indicadas intervencgdes
estruturais, sempre visando o maior nimero de beneficiados e evitando, quando possivel, a
remocao de moradias e familias. A estimativa de custos foi realizada com base na tabela do
SINAPI e custos da Prefeitura Municipal de Santa Maria.

Ao final desse capitulo, no item 6.4, sdo apresentadas proposi¢cdes complementares
para intervencdes/acfes ndo estruturais e estruturais para a sustentabilidade do programa de
prevencao de riscos na busca de Cidades Resilientes para toda a area estudada.

A proposta contempla a recuperacdo da mata ciliar ao longo de uma faixa de 5m,
principalmente do arroio Cadena. A estimativa de custos contempla a recuperacdo da mata
ciliar (14.900 m2) que inclui a analise e escolha do tipo de técnica a ser usada para
estabilizacdo das margens, tais como: parede krainer, banqueta vegetada, solo envelopado,
estacaria viva, plantio adensado, plantio em nucleos, biomanta e/ou hidrossemeadura; e
ainda incluem as atividades de monitoramento apds instalacdo. Propfe-se também a
construcdo de um parque na area do barreiro (antigo local de extracdo de argila), que além de
proteger o arroio Cadena da ocupacéo irregular propiciar4 para comunidade uma éarea de
lazer.

Na Vila Santos e na ocupacado do Beco, no final da Travessa Nova 2, é fundamental a
instalacdo da infraestrutura basica de calcamento, rede de agua e esgoto. Desta maneira, o
poder publico ordena essas &areas que estdo em processo de ocupacdo desordenada e
irregular.

Nos trabalhos de campo destaca-se a baixa qualidade da agua dos arroios Sanga do
Hospital, Cancela e Cadena, que em quase toda sua extensdo ocorre descarte de lixo e
desague de esgoto.

6.1. PROCESSO: Erosao e solapamento de margens

6.1.1. Setores de alto risco associados a Sanga do Hospital

Quadro 23. Sintese da concepc¢édo de intervencdes e estimativa de custos. Setores 01,02 e 03.

Setor |Grau de|Tipo N° Estimado|Custo Total das N° de Custo de Custo Total Custo total Relagdo
(ID) Risco [processo de medidas sem| familias referéncia por com (R$) custo
domicilios |reassentament reassen- familia reassentamento total/domicili
os (R$) tadas reassentada (R$) o
(R$)
S01- R3 Eroséo de 14 170.275,40 - 170.275,40 12.162,53
S02- margem
S03
So1 R3 Erosdo de 9 363.756,42 363.756,42 | 40.417,38
margem
S02 R3 Erosdo de 3 29.609,40 29.609,40 9.869,80
margem
S03 R3 Erosdo de 2 14.804,70 14.804,70 7.402,35
margem
CUSTO TOTAL | 578.445,92 41.317,57
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Setores: 01/02/03 - R3

Quadro 24. Ficha Geral dos Setores de Alto Risco associados a Sanga do Hospital.

Localidade: Urlandia

Referéncia de acesso: Rua
Orlando Fracao

Latitude:
-29,7087397

Longitude:
-53,8265079

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Maio/2024

Diagnostico do setor: Acumulo de residuos e entulho na area localizada na parte oeste da Vila Urlandia com as
moradias na rua Orlando Frag¢éo com fundo para o arroio Sanga do Hospital, no trecho proximo a BR158.

Descricdo do processo de desassoreamento de arroio: Limpeza do arroio e recuperacao da mata ciliar e

estabilizacdo de margem.

Observagoes:

S01/S02/S03 - Vista dos trechos do arroio Sanga do Hospital

Py

Trar a0

ST Sy

' Limpeza de arroio KR5S Estnaura de Conlengo - Tipo Gabido

A Ervocamento

Grau de risco: R3-Alto

Estimativa de n° de edifica¢cbes no setor: 14

Indicag&o de intervencgéo

Custo (Reais)

Desassoreamento de arroio
(825 m)

R$ 9.570,00

Recuperacdo da mata ciliar
(500 m2)

R$ 130.000,00

Encargos (Servicos
complementares / Projeto /
BDI)

R$ 30.705,40

Total

R$ 170.275,40
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Quadro 25. Ficha do Setor 01

Setor: S01 - R3 Localidade: Vila Urlandia

Referéncia de acesso: Rua | Latitude: Longitude:
Orlando Fracao -29,7087397 -53,8265079
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagnostico do setor: Essa area esta localizada na parte oeste da Vila Urlandia com as moradias na rua
Orlando Fragéo com fundo para o arroio Sanga do Hospital, no trecho proximo a BR158.

Descricdo do processo de Instabilizagcdo: Erosdo de margem potencializado pela galeria de drenagem da
rodovia

Observacoes:

-Remocéo de parte da estrutura e recomposi¢do de margem.

SO01 - Vista do talude com processo erosivo e fundagéo de residéncia com estacas expostas
. — 7] . .

Grau de risco: R3-Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 9
Indicacéo de intervencéo Custo (Reais)
Muro de gabido caixa (300 m?3) R$ 238.371,00
Remocéo de parte de casa (50 m?) R$ 1.250,00
- Escavacdo mecénica para acerto de talude - R$ 8.540,00

escavadeira mecanica (1000 m3)
- Enrocamento vegetado / reconformacao da Margem

(500 m2) R$ 50.000,00
Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI) R$ 65.595,42
Total R$ 363.756,42
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Croqui da Intervencgédo Setor SO1 — Estrutura de contencéo (Gabi&o) e recom icdo da vegetacdo
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Quadro 26. Ficha do Setor 02

Setor:S02 - R3 Localidade: Vila Urlandia

Referéncia de acesso: Rua Orlando | Latitude: Longitude:
Fragdo -29,7092404 -53,8277223
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagnéstico do setor: Erosdo de margem na area localizada na parte oeste da Vila Urlandia com as moradias
na Rua Orlando Fracdo com fundo para o arroio Sanga do Hospital.

Descricdo do processo de Instabilizac&o: Erosdo de margem

Observagoes:
S02 - Vista das margens do trecho da Sanga do Hospital.

> g !
e 3

TALUDE DO CURSO DE AGUA

Grau de risco: R3 - Alto Estimativa de n° de edificacdes no

setor: 3
Indicacédo de intervencéo Custo (Reais)
- Esca\gagéo mecéanica para acerto de talude — escavadeira mecénica R$ 4.270,00
E5Eor?r(|;ncazmento vegetado / reconformacdo da Margem (200 m2) R$ 20.000,00
Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI) R$ 5.339,40
Total R$ 29.609,40
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Quadro 27. Ficha do Setor 03.

Setor:S03 - R3 Localidade: Vila Urlandia

Referéncia de acesso: Rua Orlando Fragéo Latitude: Longitude:
-29,7095676 -53,8285161

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagnéstico do setor: Erosdo de margem da area localizada na parte oeste da Vila Urlandia junto ao arroio
Sanga do Hospital proximo a foz no arroio Cadena. Moradias na rua Orlando Fragcdo com fundo para o arroio
Sanga do Hospital

Descricdo do processo de Instabilizac&o: Erosdo de margem

Observacfes:
S03 - Vista do trecho do arroio Sanga do Hospi
PR ST B

TALUDE DO CURSO DE AGUA

Grau de risco: R3-Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 2
Indicacdo de intervencéo Custo (Reais)
- Escavacdo mecéanica para acerto de talude - R$ 2.135,00
escavadeira mecanica (250 m?3)

- Enrocamento vegetado / reconformagcdo da R$ 10.000,00

Margem (100 m2)

Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI) R$ 2.669,70

Total R$ 14.804,70
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Figura 93. Exemplo das intervencdes representadas sobre imagem obliqua dos setores S01, S02 e S03 - Eroséo
de Margem.
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6.1.2. Setores de risco Alto e Muito Alto no Arroio Cancela a montante da rua

Quadro 28. Sintese: concepcao de intervencdes e estimativa de custos Setores de 04 a 09.

Setor |Grau |Tipo N° Estimado [Custo Total das|N°de Custo de|Custo Custo total|Relagéao
(ID) de medidas sem L referéncia por (R$)
Risco |d€ de reassentamentos |lamilias familia Total com custo
processo |domicilios (R$) reassentadas | eassentada reassentamento total/domicili
(R$) (R$) o
So1 R3 e|Erosdo de 23 118.181,88 - - - 118.161,88 5.137,47
S09 R4 margem
S04 R3 Erosdo de 8 213.765,35 - - - 213.765,35 | 26.720,66
margem
S05 R3 Erosdo de 3 - 1 117.636,60 117.636,60 307.671,56 | 102.557,18
margem
S06 R3 Erosdo de 3 521.901,36 - - - 521.901,36 | 170.967,12
margem
S07 R4 Erosdo de 3 - 1 117.636,60 117.636,60 702.133,30 | 234.044,43
margem
S08 R4 Erosdo de 4 151.802,16 151.802,16 | 37.950,54
Margem
S09 R4 Erosdo de 2 16.230,88 - 16.230,88 8.115,44
Margem
CUSTO 2.031.666,49| 585.492,84
TOTAL
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Quadro 29. Ficha do Setor 04/05/06/07/08/09.

Setor: S04/S05/S06/S07/S08/S09 Localidade: Urlandia — Vila Santos — Vila Urlandia
Referéncia de acesso: Ocupagédo no | Latitude: Longitude:
final da rua G, junto ao Cancela -29,7179376 -53,8240342
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagnéstico do setor: Area representada na parte oeste da Vila Santos, junto ao arroio Cancela

Descricdo do processo de Instabilizac&o: Erosdo de margem

Observactes

-29°47'55

2533

-29°43'%

-53°49°20" -53°49'15" -53°49'10"

Tt 3 ;
-53°49'25" : -53°49'15" -53°49'10" -53°49'5"

S Gabiao

"\ Limpeza de arroio || Baciade Retengdo ( | Recuperagao de Ponte (ver detalhe) ® Remogao

Grau de risco: R3 - Alto e R4 - Muito Estimativa de n° de edificagdes no setor: 23

Alto

Indicacdo de intervencéo

Custo (Reais)

Recuperacdo de mata ciliar (400 m?) R$ 96.000,00
Desassoreamento de arroio (100 m3) R$ 854,00
Encargos (Servigos complementares / R$ 21.307,88

Projeto / BDI)

Total

R$ 118.161,88
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Figura 94. Exemplo das interven¢des representadas sobre imagem obliqua dos setores S04 a S09 - Eroséo de

Margem.
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Quadro 30. Ficha do Setor 04.

Localidade: Vila Santos Cancela Montante

Setor: 04 - R3
Referéncia de acesso: Entre as ruas | Latitude:
Honério Lemos e Tomas Francisco -29,7149724

Longitude:
-53,8181186

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Maio/2024

Diagnéstico do setor: Eroséo das margens da area representada na parte oeste da Vila Santos, junto ao arroio

Cancela, localizado principalmente na margem esquerda

Descricdo do processo de Instabilizac&o: Erosdo de margem

Observacoes:

Grau de risco: R3 - Alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 8

Indicacéo de intervencéo

Custo (Reais)

Muro de gabiéo caixa — rua C (150 m3)

R$ 148.027,50

Remocao de arvores (6 UNID) R$ 2.508,00
- Escavacdo mecénica para acerto de talude - R$ 2.562,00
escavadeira mecanica (300 m?3)

- Enrocamento vegetado / reconformagdo da Margem R$ 14.000,00
(140 m2)

Desassoreamento de arroio (1.400 m3) R$ 8.120,00
Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI) R$ 38.547,85

Total

R$ 213.765,35
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S04 - Construcao de estrutura de contencgéo (tipo Gabi&o), recuperacédo da erosdo da margem com
Enrocamento vegetado e remocéo de seis arvores que estéo obstruindo o curso d’agua.
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Quadro 31. Ficha do Setor 05.

Setor: S05 - R3 Localidade: Vila Santos Cancela Montante
Referéncia de acesso: Rua Irm&o Robertéo Latitude: Longitude:

-29,64949 -53,8196186
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagnéstico do setor: Erosdo de margem na area entre a Rua Irm&o Robertdo e o arroio Cancela.

Descricdo do processo de Instabilizacdo: Erosdo de margem

Observacdes: S05 vista da vegetacéo densa junto a passagem da ponte_

Grau de risco: R3 - Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 3

Indicacéo de intervencéo

Custo (Reais)

Muro de gabi&o caixa — casa (120 m?3)

R$ 118.422,00

- Escavacdo mecénica para acerto de talude — R$ 2.391,20
escavadeira mecanica (280 m?3) - Enrocamento

vegetado / reconformacdo da Margem (120 m2) R$ 12.000,00
Desassoreamento de arroio (300 m3) R$ 1.740,00

Remocédo — 1 casa

R$ 117.636,60

Encargos (Servicos complementares / Projeto / R$ 55.481,76
BDI)
Total R$ 307.671,56

Quadro 32. Ficha do Setor 06.
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Setor: S06 - R3 Localidade: Vila Urlandia e Santos

Referéncia de acesso: Passagem na Rua S&o | Latitude: Longitude:
Carlos -29,7170920 -53,8216885
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagnéstico do setor: Area representada no contato da parte leste da Vila Urlandia e parte oeste da Vila
Santos, junto ao arroio Cancela, localizado na margem esquerda e direita na passagem da Rua Sao Carlos.

Descricdo do processo de Instabilizac8o: Erosdo de margem com ruptura de estrutura de contencao

Observagoes:
S06 - Vista dos entulhos no arroio e erosdo da margem direita (local: Ponte na Rua S&o Carlos).

Grau de risco: R3 - Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 3
Indicacéo de intervencéo Custo (Reais)
Encontro de ponte — Rua S&o Carlos - Muro de R$ 394.740,00

gabido caixa (400 m3)

- Escavacdo mecéanica para acerto de talude — R$ 3.248,00
escavadeira mecanica (560 m?)
- Enrocamento vegetado / reconformacdo da

Margem (280 m?2) R$ 28.000,00
Desassoreamento de arroio (300 m3) R$ 1.800,00
Encargos (Servicos complementares / Projeto / R$ 94.113,36
BDI)

Total R$ 521.901,36

Quadro 33. Ficha do Setor 07.
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Localidade: Vila Urlandia

Referéncia de acesso: Passagem na rua Agostinho Latitude: Longitude:
Scolari, margem direita -29,7165372 -53,8200776
Equipe: UFSM Data da vistoria; Maio/2024

Diagnéstico do setor; Erosdo de margem na area representada na passagem da Rua
Cancela, na sua margem direita.

Agostinho Scolari no arroio

Descricdo do processo de Instabilizacdo: Inundacéo e alagamento e Erosdo de margem

Observacoes:

Recompesicao da vegetagiio
+— ‘Vegegiodo Talude

Endhimento com pedra
+——— Aem

RECONSTRUGAO DE TALUDE
EM CURSO DE AGUA
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Grau de risco: S07 - R3 - Alto

Estimativa de n° de edifica¢cfes no setor: 3

Indicacao de intervencéo

Custo (Reais)

Encontro de ponte — Muro de gabido caixa (450 m3) R$ 444.082,50
- Escavacédo mecénica para acerto de talude — R$ 2.000,00
escavadeira mecanica (200 m?3)

- Enrocamento vegetado / reconformacédo da Margem R$ 10.000,00
(100 m?)

Desassoreamento de arroio (300 m3) R$ 1.800,00

Remocéo — 01 casa

R$ 117.636,60

Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI)

R$ 126.614,20

Total

R$ 702.133,30
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Quadro 34. Ficha do Setor 08.

Setor: S08 - R4 Localidade: Vila Urlandia — arroio Cancela Montante
Referéncia de acesso: Passagem da rua | Latitude: Longitude:
Agostinho Scolari e Frederico Ozanan margem | -29,7167382 -53,8204608

direita

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagndstico do setor:
Area representada na passagem da rua Agostinho Scolari e Frederico Ozanan no arroio Cancela, na sua
margem direita

Descricdo do processo de Instabilizagdo: Erosdao de margem que esta afetando além das casas os
encontros da ponte

Observacgoes:
Setor (S08) vista da ponte com erosdo de margem e entulhos no arroio Cadena.
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Grau de risco: S08 - R4 - Muito Alto Estimativa de n° de edificacdes no setor: 4

Indicacédo de intervencao Custo (Reais)

Encontro de ponte — Rua Frederico Ozanan - Muro R$ 98.685,00
de gabido caixa (100 m?3)

Escavacdo mecénica para acerto de talude - R$ 3.843,00
escavadeira mecanica (450 m?3)
Enrocamento vegetado / reconformacdo da

Margem (210 m2) R$ 21.000,00
Desassoreamento de arroio (150 m3) R$ 900,00
Encargos (Servicos complementares / Projeto / R$ 27.374,16
BDI)

Total R$ 151.802,16
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Quadro 35. Ficha do Setor 09.

Localidade: Vila Santos - arroio Cancela

Montante
Referéncia de acesso: Ocupacéo no final da rua | Latitude: Longitude:
G, junto ao Cancela -29,7179376 -53,8240342
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagndstico do setor: Area representada na parte oeste da Vila Santos, junto ao arroio Cancela

Descricdo do processo de Instabilizac&o: Erosdo de margem

Observacgfes:
S09 - Vista do processo de erosdo de margens junto ao arroio Cancela.

Grau de risco: S09 - R3 - Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 2
Indicag&o de intervencgéo Custo (Reais)
Remoc¢éo — 02 moradias Jé& incluida no Setor 13 - inundagéo
Escavacdo mecénica para acerto de talude — R$ 1.450,00
escavadeira mecanica (250 m?)

Enrocamento vegetado / reconformacdo da R$ 11.000,00

Margem (110 m?)

Desassoreamento de arroio (100 m3) R$ 854,00
Encargos (Servicos complementares / Projeto / R$ 2.926,88
BDI)
TOTAL R$ 16.230,88
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6.2. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Hidrologicos - Processos:

Inundacao e Alagamento

6.2.1. Setores de Alto e Muito Alto Risco no arroio Cancela a Montante da rua

Valdir Costa
Quadro 36. Sintese: Concepcao de intervencdes e estimativa de custos.
Setor |[Grau |Tipo N° Custo Total N° de Custo de Custo Custo total Relagéo
(ID) Estimado | das medidas - referéncia por (R$)
de de processo sem familias familia Total com custo
Risco de ~ |reassentamen reassentadas | oossentada (R$) reassentamento total/domicilio
domicilios tos (R$) (R$)
S10 R3 |Inundacao/ 33 - - - - 1.927.550,14 35.695,37
alagamento
S11 R3 16 - - - -
S12 R4 05 - - - -
TOTAL 54
CUSTO TOTAL 1.927.550,14 35.695,37
Figura 95. Exemplo das intervencdes representadas sobre imagem obliqua dos setores S10/S11 e S12.
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Quadro 37. Ficha dos Setores de Alto e Muito Alto Risco no arroio Cancela a Montante da rua Valdir Costa.

Localidade: Urlandia — Vila Santos - Vila Urlandia

Referéncia de acesso: Localizado proximo as
margens do arroio Cancela da rua Luiz Carvalho da
Silva até a rua Valdir Costa

Latitude: Longitude:
-29,7164911 -53,8194535

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Maio/2024

Diagnéstico do setor: Area representada no contato da parte leste da Vila Urlandia e parte oeste da Vila
Santos, junto ao arroio Cancela, a montante da rua Valdir Costa.

Descricdo do processo de Inundacédo: Inundacéao/alagamento

Observaces:

Grau de risco: R3 - Alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 54

Indicacéo de intervencéo

Custo (Reais)

Bacia de Retencdo — margem esquerda do Cancela
(40x70x2m):

Escavacdo (9.500 m3); Geotéxtil (4.500 m?);
Transporte até 30 km (9.800 m3); Espalhamento Bota
Fora (9.800 m3)

R$ 215.287,00

Desapropriagdo da area (3.000 m?)

R$ 1.665.000,00

Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI)

R$ 47.363,14

Total

R$ 1.927.650,14
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6.3. Setores do arroio Cadena e Jusante do arroio Cancela

uadro 38. Sintese: concepcéo de intervencdes e estimativa de custos, setores de S13 a S22.

Grau Tipo N° Estimado Custo Total das N° de Custo de Custo Custo total Relagéo
Setor | g4e |de processo| de domicilios medidas sem familias referéncia Total com (R$) custo
(D) |Risco reassentamentos |reassentadas | por familia |reassentamento total/domici

(R$) reassentada (R$) lio
(R$)
S13 | R4 19 7.110.102,40 2 117.636,60 235.273,2 7.345.375,6 | 46.197,33
Si4a| Rs | 'nundagdo 140 -
S22
159

[ CUSTO TOTAL | 7.345.375,6 | 46.197,33

Figura 96. Exemplo das interven¢des representadas sobre imagem obliqua dos setores S13/S14/S15/S16.
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Figura 97.

Exemplo das intervencdes representadas sobre imagem obliqua dos setores S17/S18/S19 e S20.
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Quadro 39. Ficha Geral dos Setores de Alto e Muito Alto Risco na Urlandia, Vila Urlandia e Santos.

Setores: S13 - R4 Localidade: Urlandia - Vila Urlandia — Vila Santos
S14 a S22 - R3

Referéncia de acesso: A jusante da rua Valdir Costa, | Latitude: Longitude:

seguindo a rua G -29,7178793 -53,8239239

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagnoéstico do setor: Inundacgéo - arroio Cancela e arroio Cadena

Descricdo do processo: Inundacéo
Bacia de Retencao — margem esquerda do arroio Cancela (100x100x2 m)

Observacfes
S13 a S22 vista da area indicada para a Bacia de Retencédo na margem esquerda do arroio Cancela.
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Grau de risco: R3 - Alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 159

Indicacdo de intervencéo

Custo (Reais)

Bacia de Retencdo — margem esquerda do Cancela
(100x100x2 m):

Escavacao (20.000 m3); Geotéxtil (10.000 m?) Transporte
até 30 km (20.000 m3); Espalhamento Bota Fora (20.000
m3)

R$ 586.300,00

Desapropriacédo da area (10.000 m?)

R$ 5.555.000,00

Desassoreamento de arroio (2.235 m3)

R$ 13.410,00

Remocédo S13 — 02 casas

R$ 235.273,20

Remogéo S19 — 05 casas

R$ 588.183,00

Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI)

R$ 131.936,20

Total

R$ 7.110.102,40
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6.4. Proposicao de obras complementares

Quadro 40. Melhoria em todas as areas, mata ciliar no Cadena, estabilizagcdo de margens e infraestrutura —
microdenagem.

Localidade: Setor: S18 e S19

Urlandia e
Santos
Referéncia de acesso: arroio Cadena e jusante do Cancela | Latitude: Longitude:
-29,7165637 -53,8261362
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagnéstico do setor: Inundagédo e alagamento

Descricdo do processo: Inundacao/alagamento e erosdo de margem

Observacoes:
Vi

sta da area Inundagéo e alagamento, margem no arroio Cadena.

Grau derisco: R4 e R3 Estimativa de n° de edificagdes no setor:
Indicacdo de intervencao Custo (Reais)
Recuperacdo da mata ciliar/faixa de 5 m (14.900 m?) R$ 3.874.900,00

Incluem a andlise e escolha do tipo de técnica a ser usada
para situacdo (parede krainer, banqueta vegetada, solo
envelopado, estacaria viva, plantio adensado, plantio em
ndcleos, biomanta e/ou hidrossemeadura. Incluem as
atividades de monitoramento apés instalacéo.

Parque — Barreiro —Projeto Paisagistico (13.800 m?) R$ 1.000.000,00
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Infraestrutura:

Poco de visita (20 unidades) R$ 46.000,00
Boca de lobo (40 unidades) R$ 152.000,00
Meio-fio (3.200 m) R$ 204.832,00
Calcamento de paralelepipedo (5.740 m?) R$ 713.367,00
Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI) R$ 1.318.041,78
Total R$ 7.309.140,78
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Quadro 41. Sintese: concepcao de intervencdes e estimativa de custos para as Vilas Urlandia e Santos.

Periferias

(continua)
Setor | Grau | Tipo de processo No. Custo Total das | No. de | Custo de | Custo total com | Custo  total | Relagdo Custo
(ID) de estimado Medidas  sem | familias referéncia por | Reassentamento | (R$) Total/Domicilios
Risco de reassentamento | reassentadas | familia (R$)
Domicilios | (R$) reassentada

S01 Erosdo de margem 14 170.275,40 - 12.162,53

a sanga do Hospital

S03

S01 Erosdo de margem 09 363.756,42 _ 40.417,38
sanga do Hospital

S02 Erosdo de margem 03 29.609,42 _ 9.869,81
sanga do Hospital

S03 Erosdo de margem 02 14.804,70 _ 7.402,35
sanga do Hospital

S04 Erosdo de margem 23 118.161,88 - 5.137,47

a arroio Cancela

S09

S04 Erosdo de margem 08 213.765,35 _ 26.720,67
arroio Cancela

S05 Erosdo de margem 03 307.671,56 01 117.636,60 117.636,60 141.769,39
arroio Cancela

S06 Erosdo de margem 03 521.901,36 - 173.967,12
arroio Cancela

S07 Erosdo de margem 03 702.133,30 01 117.636,60 117.636,60 273.256,63
arroio Cancela

S08 Erosdo de margem 04 151.802,16 - 37.950,54
arroio Cancela

S09 Erosdo de margem 02 16.230,88 - 8.115,44
arroio Cancela

S10 Inundacdo -  arroio 33 -
Cancela

S11 Inundacdo -  arroio 16 1.927.650,14 - 35.697,22
Cancela

S12 Inundagdo —  arroio 05 -
Cancela

S13 Inundacdo -  arroio 19 02 117.636,60 235.273,20
Cadena
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(concluséo)

Periferias

S14 ‘Inundacdo —  arroio 07 -
Cadena
S15 Inundacdo -  arroio 17 - 44.717,63
Cadena 7.110.102,40
S16 Inundacdo -  arroio 14 -
Cadena
S17 Inundacdo -  arroio 04 -
Cadena
S18 Inundacdo -  arroio 06 -
Cadena
S19 Inundacdo -  arroio 39 05 117.636,60 588.183,00
Cadena
S20 Inundacdo -  arroio 31 -
Cadena
S21 Inundagdo —  arroio 05 -
Cadena
S22 Inundacdo -  arroio 17 -
Cadena
Obras de infraestrutura, 7.309.140,78
Toda a area recomposicdo de mata
ciliar e criacdo de parque
S01 a S22 - R$ 11.496.062,81
Familias reassentadas = 09 - R$ 1.058.729,40
Obras suplementares (mata ciliar, parque, etc.) — R$ 7.309.140,78
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7. PROPOSTA DE PROJETO DE AREA VERDE: PARQUE

Uma das propostas para mitigacdo do risco de inundagcdo é a continuacdo de uma
bacia de retencéo localizada no final da Rua Alfredo Viana e rua da Olaria.

Como as vilas apresentam caréncia de areas de lazer, foi apresentada uma proposta
de projeto de area verde: parque junto a bacia de contencdo, pela discente do curso de
Arquitetura Maria Giovanna Torquato, bolsista deste projeto, apresentada nas figuras 98 e 99.
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Figura 98. \Implantagéo humanizada da Area Verde: Parque . o .
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