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Apresentacao

O Relatdrio traz informacdes sobre os bairros Passo D’ Areia e Noal como o histérico de
ocupacao e expansao e a metodologia que foi aplicada para avaliacdo dos riscos hidrolégicos
e geoldgicos das Vilas Babilénia, Lidia, Chaminé e Arco iris, inseridas nesses territorios.
Apresenta 0 mapeamento do risco e a forma como se deu a participacdo da comunidade nesse
processo. Além disso propde intervencao estruturais com custos aproximados das obras.
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1. INTRODUGAO

A ocupacao das margens do arroio Cadena inicia por volta de 1975, mas a partir de 1946
ocorre uma tendéncia de adensamento para oeste, em direcdo ao Cadena (FERRARI e
MOURA, 2019). Como resultado do avanc¢o da ocupacao urbana ocorre intensa transformacéo
do Arroio Cadena, com processos que envolvem a drenagem e canalizagéo de parte do arroio.
As intervencdes ocorrem por meio da Prefeitura Municipal, ou pela propria populacdo. Esse
processo histérico de interferéncia das a¢des sociais no espago culminou com intensificacao
dos conflitos e a formacédo de diversas ocupacdes irregulares e areas de risco.

A presséo sobre o canal do arroio Cadena e dos seus afluentes, bem como da planicie
de inundacéo esta refletida na eliminacdo da cobertura vegetal, revolvimento do solo durante o
processo de loteamento, retificacdo de trechos do canal e abertura de canais artificiais para
drenagem e para instalacdo de arruamentos e redes de esgotos.

As comunidades em andlise estdo localizadas na bacia hidrografica do Arroio Cadena
com a principal ocupacéo e formacéo se dando por volta de 1988 (OLIVEIRA, 2004). A area
esta localizada na regido administrativa centro-oeste da area urbana do municipio de Santa
Maria (Figura 1).

As comunidades da Vila Lidia, Arco-Iris e Chaminé resultaram, em parte, da realocacéo,
organizada pelo poder publico, de ocupacBes populares que se localizavam proximos da
Avenida Liberdade e do Cemitério Municipal, para area mais a oeste. Essa area, foi aterrada
pois representava um terreno alagadico, as margens do arroio Cadena, em area de um antigo
deposito de lixo. A area de aterro do antigo lixdo pertencia a prefeitura, a qual construiu as
casas e organizou os loteamentos para realocar as familias vindas da antiga Vila das Pulgas e
do Beco das Latas junto ao arroio Cadena (ROCHA, 2011). Apds, ocorreu uma expansao da
ocupacao de forma néo ordenada.
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Figura 1 — Localizac&o da area de mapeamento que corresponde as Vilas Lidia, Chaminé, Arco-iris e Babildnia.
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Conforme observa-se na Figura 2a, no ano de 2004 a area onde hoje é ocupada pela
Vila Chaminé, ndo havia ocupacfes residenciais, sendo areas de campo. As ocupacles
ocorriam apenas na porcao sul da area desse estudo. Também € possivel identificar nessa
imagem que o arroio Cadena apresentava ocupacdes junto & margem esquerda na vila Lidia,
com significativos processos de erosao de margem. Na figura 2b é possivel observar aimagem
de 2011, da porcdo sul em estudo, das vilas Chaminé, Lidia e Arco-iris, onde o processo de
ocupacéao residencial ja encontra-se presente na vila Chaminé, com areas ainda ndo ocupadas,
mas com um numero de residéncias significativo, periodo que indica uma crescente expansao
para esta area.

Na imagem pode-se observar que as margens do Arroio Cadena, nesta porgéo foram
revitalizadas, sendo implantadas obras de reassentamento, contencao de margem e a abertura

sederss o « (] -~ 3 . De H GOVERNO FEDERAL
B g partamento de Secretaria HIN
) M it | Periferia ol | e | o das & 11
il Z | ‘."a Prevengdo de Risco Periferias Cidades UNIAO € BECONSTAVGAD

FIOCRUZ




da Avenida Maestro Roberto Ribas nas laterais do arroio. A Figura 2c apresenta a imagem do
ano de 2024, com ocupacédo densa em praticamente toda a area.

Figura 2 — Imagem de 2004, 2011 e 2024 das Vilas Chaminé, Lidia e Arco-iris.

A comunidade denominada de Babildnia tem sua ocupacdo ocorrendo mais
recentemente, especialmente apds 2019. Na figura 3a mostra a area ocupada pela Vila
Babilénia no ano de 2016, onde é possivel observar que a ocupa¢ao nessa area estava restrita
as proximidades da Av. Dom Ivo Lorscheiter, porgdo mais alta, e nas proximidades do arroio
da Chaminé havia campos, sem ocupacfes residenciais. Na figura 3b do ano de 2017 é
possivel observar que a ocupacéo residencial da vila Babildnia comeca a se estabelecer com
a abertura de algumas ruas algumas areas ocupadas. A figura 3c mostra a mesma area no ano
de 2019, com as ruas abertas e grande parte da area ocupada. Ainda é possivel observar no
sul da vila Babilonia um grande terreno sendo alterado, possivelmente com finalidades de
expansao da ocupacao residencial.
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Figura 3 — Imagem de (a) 2016, (b) 2017 e (c) 2019 da vila Babilénia, mostrando a expanséo da ocupacao
residencial da porgdo norte da area de estudo.

Essas areas estdo indicadas na carta geotécnica de Santa Maria (MACIEL FILHO, 1990)
como desfavoravel a ocupacédo urbana, por se tratar de area alagadica. O trabalho de Berger,
(1999) indica varios registros de eventos de alagamento e inundacéo. Trabalhos de Robaina et
al. (2001, 2008) e o PMRR, apresentado em 2006, apresentam diversas situacdes de risco na
regido. Essa € uma area onde estéo registrados pela Defesa Civil, nos ultimos anos, muitos
eventos de alagamento e inundacgao.

Trabalhos desenvolvidos em 2007, na comunidade da Vila Lidia, publicado por Robaina
et al. (2008) apresenta uma discusséo sobre as ocupagdes e o risco ao longo do arroio Cadena
(Figura 04). Segundo os autores, 0 risco principal associado na area estava associado a erosao
da margem esquerda do Cadena. Os problemas associados a processos hidrolégicos estédo
associados a um canal artificial que liga um afluente modificado ao arroio Cadena.
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Figura 4 — Mapeamento do risco geomorfologico na vila Lidia publicado por Robaina et al (2008).
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Entretanto, entre 2008 e 2009, as moradias localizadas junto ao arroio Cadena,
suscetiveis a processos de erosao e solapamento de margens, foram reassentadas. Como
alternativa para recuperacdo das margens do Cadena e contengcdo das erosdes o projeto
abrangeu o uso de gabifes e enrocamento (Figura 05).

Figura 5 — Gabiéo no arroio Cadena, localizado na Avenida Maestro Roberto Barbosa Ribas, nas proximidades

da Vila Lidia. Registro set. 2011. Autoria: FERRARI, J
e i , T ————

A area que iniciou como um loteamento popular desenvolvido pela Prefeitura, aumentou
de tamanho e em numero de pessoas, com a producdo de novas ocupacdes, ganhando uma
condicdo de irregular. A ampliagdo da ocupacgédo associada a inadequada infraestrutura de
esgotamento sanitario e pluvial tem ampliado o nimero de moradias afetadas e a frequéncia
de eventos hidrolégicos que causam desastres.

O conceito de risco é empregado para expressar a probabilidade de que um evento
ocorra sobre uma populacéo e seus ativos e provoque danos e prejuizos, ou seja, causando
desastres. Nestes termos, o risco materializa-se na presenca simultanea de um perigo e de
uma vulnerabilidade.

Os principais processos causadores de Perigo, na area de trabalho, sdo de natureza
hidrol6gica sendo uma associacdo de inundacdo devido ao extravasamento das aguas do
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arroio e alagamentos por deficiéncias de infraestrutura urbana (Figura 06 a). Os processos
eolégicos de erosdo de margem sao mais restritos, mas ocorrem em algumas areas
ameacando moradias (Figura 06 b).

Figura 6 — Processos hidrolégicos de alagamento e inundagdes (a) e erosdo de Margem (b) na area.
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2. PARTICIPAGAO DA COMUNIDADE

A participacdo da comunidade se deu por meio de uma oficina onde se aplicou a
metodologia de cartografia colaborativa. A comunidade tem o conhecimento da situagéo
ambiental e socioecondmica em que vive e, portanto, foi valorizado a diversidade de “saberes”,
reforcando o didlogo como uma ferramenta de trocas de informacdes e de promocdo da
participacédo da populacao na elaboracdo dos mapas de risco.

Foram definidas 4 comunidades com risco de erosdao de margem e
inundacao/alagamento que residem no entorno de uma afluente do arroio Cadena e de um
canal retificado: Vilas Lidia, Chaminé, Arco-iris e Babilonia. Espacialmente elas estio distantes
uma das outras, mas todas apresentam alguma situacéo de risco.

Optou-se por fazer uma Unica oficina para as quatro comunidades e para isso foi
escolhido um local reconhecido por todas as comunidades como a Escola Municipal de ensino
fundamental Edy Maya Bertoia localizada na avenida Governador Walter Jobim, 490 (Figura
7).Por telefone foi marcada uma reunido com a diretora da escola, Sra. Marizane Medianeira
de Moraes para o dia 27 de junho para explicar o que € o PMRR, solcitar a cedéncia de uma
sala para realizacdo da Oficina e a colaboracdo dela na divulgacdo e sensibilizacdo da
comunidade escolar para comparecer na atividade.
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Figura 7 — Escola Edy Maya Bertoia.

493 Av. Gov. Walter Jobim
Santa Maria, Rio Grande do Sul

2 Google

A data escolhida para a Oficina foi o dia 29 de junho (sabado), as 9:30 horas. No dia 27
o grupo de professores Andréa Nummer, Luis Robaina, Roméario Trentin e Rinaldo Pinheiro
percorreram as ruas das 4 comunidades entregando um panfleto (convite) para a populacéo e
conversando sobre o PMRR e a importancia de participarem da Oficina (Figura 08 a e b).
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Figura 8 — (a) Folheto distribuido e (b) professor ouvindo o morador e convidando para a oficina.
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Somos professores da UFSM e vamos ouvir a
comunidade para elaborar © Plano Municipal de
Redug¢ao de Riscos de Santa Maria.
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LOCAL: Escola Eny Maya Bertoia
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DURAGAO: 1 hora ’
@ @pemrsanta mara =
também pelo QR-Code: '

Foram elaborados cards para distribuicdo na escola Edy Maya Bertoia e na Escola de

Ensino Infantil Aracy Trindade Caurio (Figura 9).

Figura 9 — Cards distribuidos nas comunidades escolares
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Gostariamos de ouvir a comunidade
€ por isso queremoes convidar cada
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Quando: Sabado - 29 de junho
Horario: as 9:30 horas
Duracao:1hora

Local: Escola Eny Maya Bertoia
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https://qedu.org.br/escola/43188761-emei-aracy-trindade-caurio

Para a realizacao da oficina foram utilizadas impress@es de fotografias aéreas, sobre as
quais os membros da comunidade puderam delinear as &areas de conflitos dos processos
hidrolégicos (inundacdo e alagamento) e geologico (erosdo de margem) e outras
caracteristicas consideradas importantes para eles. Foram também identificadas as
concepcbes que os moradores tém sobre as intervencdes que Sao necessarias para a
mitigacao dos riscos relativos a cada comunidade.

Os setores escolhidos para o desenvolvimento dos estudos de detalhe (trabalhos de
campo), nas comunidades das Vilas Lidia, Chaminé, Arco-iris e Babil6nia, foram definidos
considerando a cartografia colaborativa e a conversa com os moradores no dia da distribuicao
dos folhetos. A analise do risco considerou os processos atuantes e a vulnerabilidade social
das populacdes afetadas. Nessa etapa do trabalho, o PMRR ja havia sido divulgado na UFSM,
no site da Prefeitura Municipal, no Jornal local e na radio do mesmo grupo de comunicacao

Uma moto de som circulou pelo bairro no dia 28 de junho reforcando o convite. O trajeto
percorrido pela moto foi enviado previamente para a empresa que realizou o servi¢o para que
0 convite chegasse a quem realmente era importante que participasse (Figura 10a e b).

Figura 10 — (a) Trajeto percorrido (b) foto do video mostrado que a moto percorreu o trajeto solicitado.

a b

B 23min o 19min B — f 54min &£H15
: ~ Encaminhada

23 min (9 paradas) i)

Para a realizacdo da oficina foram utilizados os seguintes materiais: 2 banners com a
identificagdo do projeto, material de escritorio e 4 imagens coloridas impressas em A2 das Vilas
Urlandia e Santos, além de uma lista de presenca (nome, endereco e telefone).

A dindmica da oficina ocorreu da seguinte forma: os participantes se agruparam por
afinidade ou vizinhanca. Foi projetada a imagem obtida por drone das Vilas Lidia, Chaminé,
Arco-iris e Babilénia e o professor Romario Trentin identificou alguns pontos conhecidos nos
Bairros para que todos pudesseem se localizar e para auxiliar nas discussoes coletivas (Figuras
11 e 12).
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Figura 11 — Airesenta(;éo da imagem das vilas Lidia, Chaminé, Arco-iris e Babilonia.

el Fr G

A equipe técnica atendeu os participantes de forma individual. Os relatos foram
registrados nas imagens onde eles identificaram as suas casas e mostraram até onde chegou
a agua, problemas de bueiros entupidos, histéria das vilas etc.

A dinamica foi fotografa e filmada (filmes curtos para divulgacao nas redes sociais).Como
os trabalhos de campo seriam realizados na semana subsequente, uma moradora solicitou
para que a equipe passasse na sua casa para avaliar o0 que estava acorrendo. A lista de
presenca na Oficina com o nome da moradora sssinalado aparece na Figura 13.
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Figura 13 — Lista de presenca onde foi assinalado o nome de uma moradora que solicitou a avaliacdo de sua
casa e terreno.
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A oficina durou em torno de 1 hora e meia e compareceram 06 pessoas, a maioria delas
moradoras das areas de risco. O publico foi menor do que o esperado, possivelmente motivado
pelo horério e temperatura daquela manha (muito frio), o local escolhido ser distante de
algumas comunidades e a abardodagem prévia que foi realizada, onde muitas informacdes ja

tinham sido passadas pelos moradores aos professores (no dia da entrega dos panfletos).

Os trabalhos de campo foram realizados nos dias 04 e 05 de junho. As imagens utilizadas
na oficina foram levadas para campo e foram utilizadas para guiar 0 mapeamento. Durante o
campo a equipe conversou com muitos dos moradores e realizou a visita conforme haviam sido

solicitada.

Os trabalhos de campo foram acompanhados por duas jornalistas e um cinegrafista do
Grupo Diério de Santa Maria que produziram uma reportagem veiculada na edicdo de 20-21

de julho de 2024 sobre o Plano Municipal de Redugé&o de Risco (Figura 14).
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Figura 14 — Reportagem do Diario de Santa Maria sobre o PMRR.
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3. ANALISE DE PROCESSOS GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS

Os arroios que drenam a area de estudo sao de pequena ordem, afluentes do Cadena,
com relativa baixa capacidade de erosdo de margem. Entretanto, 0 aumento da ocupacéo,
muitas vezes sobre o canal, incremento do volume de &gua que flui geram situacdes de perigo
para algumas moradias (Figura 15).

O perigo representa o resultado de um evento adverso com potencial de causar danos a
um determinado ativo. O grau de Perigo de desenvolvimento de Processo de Erosdo de
Margem se relaciona a distancia das moradias do canal, composi¢ao e forma das margens e
pela existéncia de obras de contencéo de forma localizada, realizadas pelos moradores.
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Figura 15 — Espacializa¢éo do perigo de erosdo de margem na area.
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Na area de estudo, baseado nas caracteristicas dos canais de drenagem, o Perigo Baixo
esta indicado em moradias onde a possibilidade de ocorréncia do evento é reduzida devido a
distancia da margem do arroio ser superior a 5m.

O Perigo Médio foi definido por moradias com distancia da margem de 3m a 5m, e/ou
algum tipo acao para a minimizagcédo da erosao, como aterros e plantacao de vegetacgao.

O Perigo Alto foi definido em areas com a moradia em uma distancia inferior a 3m da
margem e quando observam-se feicbes de corrasdo e solapamentos. Essas condi¢des
ocorrem em 03 moradias localizadas na margem cbncava sob o impacto direto da agua do
arroio da Chaminé, na Vila Babil6nia.
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O Perigo Alto também foi definido para 06 moradias na margem concava do arroio da
Vila Lidia, em uma sinuosidade do canal, e 02 moradias localizadas muito préximas do canal
artificial que liga a drenagem da area ao arroio Cadena.

As areas de alagamentos ocorrem onde os sistemas de drenagens sao inexistentes ou
inadequados. Se trata de area alagadica com aterros variados e lencol freatico proximo a
superficie. As canalizacdes pluviais e de pequenos arroios sao realizadas por iniciativa privada
ou pelo poder publico de forma localizada. Isso resulta de um sistema com diferentes
tubulacdes (diametros) e canais abertos e fechados de pequenos arroios. Observa-se que as
canalizagbes desniveladas provocam deposicdo de sedimentos nas tubulacbes e,
consequentemente, constantes obstrucdes. Além disso, redes subdimensionadas causam
afogamento dos coletores e boca de lobos com refluxo de agua nas moradias.

A determinacdo do Perigo esta associada ao processo que causa a ameaga, a
ocorréncia de eventos e a distancia das moradias (Figura 16).

Na comunidade da Vila Babilénia, ao Norte da area, os alagamentos sédo frequentes
afetando as ruas pela inexisténcia de esgotamento pluvial. O Perigo € definido como baixo,
mas abrange uma grande area de moradias.

Alagamentos também sao identificados junto a um pequeno curso de agua que se
encontra em sua maior parte fechado de forma irregular. Na parte aberta, junto a rua Travessa
Chaminé, acumula &gua devido a ineficiéncia das canaliza¢des e por obstrucfes. Essa area
sofre com alagamentos, sendo definido como de Perigo Baixo.

Perigo Baixo foi determinado em &reas afetadas por Alagamentos em moradias proximas
ao arroio da Vila Lidia, com variadas intervencdes. Essas sdo afetadas pelo refluxo das aguas
pelos bueiros da rua e ralos das moradias, especialmente no lado direito da rua E.

As condi¢cBes de Perigo Médio e Alto tém influéncia direta dos arroios que drenam as
comunidades. O arroio afluente principal, denominado no trabalho de arroio da Chaminé, tem
baixa velocidade de fluxo e pontos de estrangulamento. As areas alagadicas geradas, em
eventos de chuva acumulada, provocam processos de inundacdo. As moradias afetadas
diretamente pelo extravasamento desse arroio sdo consideradas de Perigo médio a Alto
dependendo da proximidade em relacdo ao canal. Essa caracteristica € observada na Vila
Babilénia na margem direita junto a uma curva do arroio, um pouco antes de uma area de
estrangulamento do canal.

A maior concentracdo de moradias de Perigo Médio e Alto se encontram entre os dois
arroios que drenam a area. Os processos sdo comuns e ocorrem pelo extravasamento das
aguas dos canais. No final da rua Travessa Chaminé e na parte baixa da rua E se encontra as
principais situacdes de Perigo.

Além dos processos hidrolégicos, as baixas condicdes sanitarias apresentadas se
constituem em um ambiente perfeito para a multiplicagdo de vetores e microrganismos,
implicando em riscos a saude da populacdo. A disposicéo final dos residuos sélidos € uma
guestdo importante quando se trabalho com processos hidrolégicos, especialmente em curso
d’agua de pequeno porte. Além disso, a auséncia de uma ag¢ao organizada de recolhimento de
entulhos, como moveis e eletrodomésticos, faz com que muitas pessoas utilizem os arroios
como é&rea de descarte. Essa disposicdo final inadequada tem causado impactos
socioambientais e ampliado a ocorréncia de inundacgéo devido a diminuicdo da capacidade de
descarga da rede de drenagem.

RN L 23
inisterio das
Cidades “‘rl-

Iy
‘444 s al- : ] Departamento de Secretaria
4 #88s | Periferia g ;
ﬁ 2 PERIFERIA - Mitigagdoe | Nacional de
FIOCRUZ \."a Prevencdo de Risco Periferias



-29°41'15"

-29°41'30"

-29°41'45"

Figura 16 — Perigo dos processos hidroldgicos.
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3.1.Vulnerabilidade das moradias em Perigo a processos Geologicos e Hidroldgicos

A vulnerabilidade foi definida para as moradias determinadas como em situacao de
Perigo a Processos hidrologicos ou Geoldgicos de Erosao de Margem. Representam subareas
do bairro Noal e Passo da Areia, sendo considerada, socialmente, como as mais carentes
destes bairros, com mais de 40% dos domicilios com renda até um salario-minimo (SPODE,
2020). E identificada como de pobreza e privacdo social, atendida pela Estratégia Salde da
Familia (ESF) (MORAES, SPODE e FARIA, 2022). Isso é refletido pelo baixo padréo
construtivo das moradias e deficiéncia de infraestrutura e a predominancia de Vulnerabilidades

Médias e Altas (Figura 17).

Figura 17 — Espacializacao dos graus de vulnerabilidade das residéncias em situacéo de risco.
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As areas com vulnerabilidade média estao representadas por moradias com bom padrao
construtivo, mas com deficiéncia de infraestrutura urbana. A vulnerabilidade alta esta
representada por areas com ruas sem pavimento, destituidas de esgotamento pluvial. Os
terrenos sdo alagadicos com as casas mistas, de madeira e menos comumente de alvenaria,
com baixo acabamento.

3.2. Riscos Geoldgicos e Hidroldgicos

O conceito define a probabilidade de que um evento ocorra sobre uma populacédo e seus
ativos e provoque danos e prejuizos. Nesta pesquisa, o risco € entendido como a probabilidade
de consequéncias prejudiciais ou danosas, resultantes da interacdo entre um perigo e as
condic¢des de vulnerabilidade de um dado elemento, grupo ou comunidade.

3.2.1 Riscos Geoldgicos de Erosédo de Margem

As condi¢@es hidraulicas dos arroios que drenam a comunidade, em estudo, fazem com
gue o processo de erosdo de margem tenha influéncia em 21 moradias (Figura 18). Dessas,
06 moradias estdo em Risco Médio e Baixo. Moradias em risco médio estdo associadas
principalmente, a intervencao de esgoto pluvial que desemboca proximo da rua Venancio Aires.

O Risco Alto esta indicado para 08 moradias e Risco Muito Alto para 07. Corresponde a
moradias muito préximas ao canal de drenagem, sem infraestrutura e baixo padréo construtivo.
Essas caracteristicas estdo colocadas na margem concava do arroio da Chaminé e do arroio
da Vila Lidia. Existe risco ainda, associado a moradias localizadas junto ao canal artificial que
drena em direcao ao arroio Cadena.
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Figura 18 — Espacializa¢é@o dos graus de risco a processos de erosdo de margem na area.
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3.2.2. Riscos a Processos Hidrologicos

A figura 19 apresenta a distribuicdo espacial do risco hidrolégico nas comunidades,

definidos em quatro graus: baixo, médio, alto e muito alto.
O Risco Baixo esta definido para 24 moradias. Nessa condic&o o Perigo esta relacionado
a situacdes de alagamentos em que a rua é afetada sem danos nas moradias. A vulnerabilidade

da populacéo na area é definida como média.

Figura 19 — Espacializacdo dos graus de risco a processos hidrolégicos na area.
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O Risco Médio é definido para 70 moradias onde processos de alagamentos causam
danos em ruas, mas a vulnerabilidade da populagéo é alta associadas a falta de infraestrutura
e construcdes de baixo padrdo. O risco médio, também, se associa a 53 moradias com Perigo
médio, onde os processos de alagamentos causam danos a ruas e moradias e a condicdo de
vulnerabilidade da populacéo € baixa (1 moradia) ou média (52 moradias).

O Risco Alto e o Risco Muito Alto ocorrem na Vila Babilénia junto & margem do arroio da
Chaminé; ocorrem, também na parte interna em uma curva de meandro do arroio da Lidia; na
rua E, junto a uma pequena drenagem quando atinge o arroio da Lidia; e, predominantemente,
no baixo curso do arroio da Chaminé.

O Risco Alto é indicado para 20 moradias com Perigo médio e vulnerabilidade alta e 18
moradias com Perigo Alto em situacfes de vulnerabilidade média.

O Risco Muito Alto é definido para 38 moradias onde estas apresentam alta
vulnerabilidade, construcbes de baixo padréo construtivo e falta de infraestrutura e estao
submetidas a Perigo Alto onde os danos das inundagdes afetam as moradias.
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4. RESULTADOS DO MAPEAMENTO DOS RISCOS GEOLOGICOS,
HIDROLOGICOS E TECNOLOGICOS

4.1. PROCESSO: Eroséo e solapamento de margens

4.1.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto - curso superior do Arroio Chaminé

igura 20

Indicagao dos Setores de Risco Alto - R3
e Risco Muito Alto - R4
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SETOR 21 - Risco Alto - R3 — Erosao de Margem

- Figura 21 — V'istg.panorémica do Setor 21.
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Quadro 1 — Avaliacdo do risco no Setor 21.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: julho/2024

Nome: Setor 21-R3 Localidade: Setor Vila Babilénia
Enderego: Vila Babilénia — Beco | Latitude: Longitude:
Dourado -29,6865004 -53,8356402

Esse setor esta localizado na por¢cdo mais ao norte da area de estudo, na Vila Babilénia, junto
ao Beco Dourado

Sintese dos aspectos fisicos: Setor localizado no final de uma curva concava do arroio da
Chaminé, em seu curso superior. Margens arenosas com aterro langado associado a lixo. A
continua variagdo do nivel do rio é considerada qualitativamente como um dos fatores mais
importantes na erosdo marginal.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Existe uma disposi¢do final dos residuos
sélidos diretamente no arroio. Moradia em uma distancia inferior a 3m da margem.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: A vulnerabilidade alta que esta
representada por falta de infraestrutura na area e moradias de madeira e, algumas, com
material reciclavel.

Erosédo de margem Risco alto

Recomendaces para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 22 — Fotografia obliqgua com visualizacéo das residéncias do Setor 21.
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SETOR 22 — Risco Muito Alto — R3 — Eroséo de Margem

tgpanorémica do Setor 22.
= A « PR ;

'Figura 24 — Vis

Quadro 2 — Avaliacao do risco no Setor 22.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: julho/2024

Nome: Setor 22 - R4 Localidade: Setor Vila Babilénia
Endereco: Vila Babil6nia — Beco Latitude: Longitude:
Dourado -29,6862167 -53,8357993

Setor na por¢do mais ao norte da area de estudo, na Vila Babilénia, junto ao Beco Dourado.

Sintese dos aspectos fisicos: Setor localizado em uma margem céncava do arroio da
Chaminé, em seu curso superior. As margens arenosas com aterro lan¢cado associado a lixo
e uma variac¢éo brusca do nivel do arroio sdo os fatores mais importantes na erosdo
marginal.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: A ocupacao apos 2019 por moradias na
margem direita do arroio com residuos solidos lancados diretamente no arroio. Moradia em
uma distancia inferior a 3m da margem.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: A vulnerabilidade alta com falta de
infraestrutura e moradias de muito baixo padrdo construtivo.

Erosdo de margem Risco muito alto 03

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

. '] o :
‘“ Perif.r'- Depanatnento d: Sec'reta.n‘;a‘2 inistério das SONSANG FRDEEAL 33

va Prevengdo de Risco Cidades

FIOCRUZ s RICO Periferias | T 1 nioeseconstavero



: Ide Cidades =

Departamento de ia < e GOVERNO FEDERAL
partam| Secretari o das 34
Prevengdo de Risco Periferias UNIAO € ECONSTAUGAD




4.1.2. Setores de Risco Alto e Muito Alto - Vilas Arco-iris e Chaminé

" Indicagdo dos Setores de Risco Alto - R3
e Risco Muito Alto - R4

W s23-R3
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SETOR 23 - Risco Alto - R3 — Erosao de Margem

F|ura 28 — Vlsta anoramlca do Setor 23.
"i]

Quadro 3 — Avaliacdo do risco no Setor 23.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: julho/2024

Nome: Setor 23-R3 Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Endereco: Final da rua Verde Latitude: Longitude:
-29,6926550 -53,8336261

Area representada pelo trecho superior/médio do Arroio da Lidia, na area localizada no final da
rua Verde

Sintese dos aspectos fisicos: O canal de drenagem de segunda ordem esta bastante modificado
por interveng8es antrépicas com partes fechadas e abertas. O Setor esta representado em uma
curva do arroio com margem de eroséo.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: As canalizages séo realizadas por iniciativa privada
ou pelo poder publico de forma localizada, resultando em um sistema com trechos de canalizacédo
fechada e outros abertos. Observa-se que as canalizagbes desniveladas e redes
subdimensionadas causam afogamento dos coletores e boca de lobos com refluxo nas moradias.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: Ocorrem moradias com vulnerabilidade

média na margem direita de erosdo, mas predominam no setor a vulnerabilidade alta,

especialmente, na parte interna da curva do arroio, caracterizada pela falta de infraestrutura e um
adrdo construtivo precario.

erosdo de margem risco alto

Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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zacao das residénc

Figura 29 — Fotografia obliqua com visuali ias do Setor 23.
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SETOR 24 - Risco Muito Alto — R4 — Eroséo de Margem

or 24.

iura 31 - Vista anrép_’nica do Set

Quadro 4 — Avaliaiéo do risco no Setor 24,

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 24-R4 Localidade: Vila Chaminé

Endereco: junto ao canal Latitude: Longitude:
-29,6952312 -53,8358416

Area representada pelo baixo curso do arroio da Chaminé e o canal artificial que liga ao arroio
Cadena.

Sintese dos aspectos fisicos: Canal artificial que liga ao arroio Cadena

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Areas afetadas diretamente pelo canal artificial
com ocorréncia de muito lixo e entulhos na drenagem. Variacao do nivel do canal depende do
fluxo do arroio Cadena.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: As casas sao mistas, de madeira e
menos comumente de alvenaria, com baixo acabamento.

Erosé@o de margem Risco muito alto 02

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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__Figura 32 — Fotografia obliqua do Setor 24.

p. e 2 ue

Figura 33 — Vista parcial do Setor 24. Erosdo de margem, assoreamento do canal e lixo.
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4.2. PROCESSO: Inundacao/Alagamento

4.2.1.Setores de Risco Alto e Muito Alto - Vila Babilonia

Indicagdo dos Setores de Risco Alto - R3
e Risco Muito Alto - R4

I s25-R3
[ S26-R4

60 Metros
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SETOR 25 - Risco Alto — R3 - Inundagao/Alagamento

Figura 35 — Vista panoramica do Setor 25.
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Quadro 5 — Avaliaiéo do risco no Setor 25.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: julho/2024
Nome: Setor 25-R3 Localidade: Setor Vila Babilénia
Endereco: Vila Babilénia — Beco | Latitude: Longitude:
Dourado -29,6860793 -53,8360443

Esse setor esté localizado na porgdo mais ao norte da area de estudo, na Vila Babildnia, junto
ao Beco Dourado.

Sintese dos aspectos fisicos: Setor localizado em uma curva do arroio da Chaminé, em
seu curso superior. O arroio afluente principal, denominado no trabalho, de arroio da
Chaminé, tem baixa velocidade de fluxo e pontos de estrangulamento. As &reas alagadicas
geradas, em eventos de chuva acumulada, provocam processos de inundacéo.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Ocupacéo por moradias na margem direita do
arroio. As baixas condi¢des sanitarias apresentadas se constituem em um ambiente perfeito
para a multiplicacdo de vetores e microrganismos, implicando em riscos a saude da
populacéo.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: A vulnerabilidade alta, representada
por falta de infraestrutura na area e moradias de madeira e, algumas, com material reciclavel.

Inundagéo Risco alto 03

Recomendaces para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 36 — Vista parcial do Setor 25. Vulnerabilidade alta.
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SETOR 26 — Risco Alto — R3 — Inundacgao/Alagamento

Figura 37 — Vista panoramica do Setor 26.
SR e TN - *

Quadro 6 — Avaliacdo do risco no Setor 26.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: julho/2024

Nome: Setor 26 - R4 Localidade: Vila Babildnia
Endereco: Vila Babilénia — Beco | Latitude: Longitude:
Dourado -29,6863955 -53,856869

Esse setor esta localizado na por¢cdo mais ao norte da area de estudo, na Vila Babildnia, junto
ao Beco Dourado.

Sintese dos aspectos fisicos: Setor localizado em uma curva do arroio da Chaminé, em
seu curso superior. O arroio afluente principal, denominado no trabalho, de arroio da
Chaminé, tem baixa velocidade de fluxo e pontos de estrangulamento, provocando processos
de inundacéo.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Existe uma disposi¢cdo final dos residuos
sélidos diretamente no arroio. As baixas condi¢des sanitarias apresentadas se constituem em
um ambiente perfeito para a multiplicag&o de vetores e microrganismos, implicando em riscos
a salde da populacdo. Moradia em uma distancia inferior a 3m da margem.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: A vulnerabilidade esta representada
por falta de infraestrutura na area e moradias de madeira e, algumas, com material reciclavel.

Inundagéo Risco muito alto 06

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagéo de orientagbes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 38 — Vista parcial do Setor 26. Vulnerabilidaie alta.
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SETOR 27 — Risco Alto — R3 - Inundagao/Alagamento

Figura 40 — Vista anorémic do etor 27.
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Quadro 7 — Avaliaiéo do risco no Setor 27.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: julho/2024

Nome: Setor 27-R3 Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Endereco: RuaE Latitude: Longitude:
-29,6930215 -53,8341549

Area representada pelo trecho superior/médio do Arroio da Lidia, na rua E

Sintese dos aspectos fisicos: O canal de drenagem de segunda ordem esté bastante modificado
por interveng8es antropicas com partes fechadas e abertas. O Setor esta representado na margem
direita do arroio. Influéncia de uma drenagem de primeira ordem (afluente).

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: As canalizagBes sdo realizadas por iniciativa
privada, desniveladas, redes subdimensionadas que causam afogamento dos coletores e boca de
lobos com refluxo da 4gua nas moradias.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: Ocorrem moradias com vulnerabilidade
média.

Inundacéo Risco alto 06
Recomendacgfes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 41 - Vista parcial do Setor 27. Rua ndo pavimentada e sem esgotamento sanitario.
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SETOR 28 - Risco Alto — R3 - Inundagao/Alagamento

Figura 42 — Vista panoramica do Setor 28.

Quadro 8 — Avaliaiéo do risco no Setor 28.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: julho/2024

Nome: Setor 28-R4 Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Endereco: Final da rua Verde Latitude: Longitude:
-29,6928504 -53,8337199

Area representada pelo trecho superior/médio do Arroio da Lidia, na area localizada no final da
rua Verde

Sintese dos aspectos fisicos: O canal de drenagem de segunda ordem bastante modificado
por intervencdes antrépicas, representado em uma curva do arroio com margem de erosao e de
acumulacéo pela cheia do canal.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: As canalizacbes séo realizadas por iniciativa
privada ou pelo poder publico de forma localizada, resultando em um sistema com trechos de
canalizacdo fechada e outros abertos.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: Predominam no setor a vulnerabilidade
alta, especialmente, na parte interna da curva do arroio, caracterizada pela falta de infraestrutura
e um padrao construtivo precario.

Inundagéo Risco muito alto 11

Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizaco de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 44 — Vistg‘Parcial do Setor 28. Lixo e entulho no canal. Vulnerabilidade alta.
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4.2.3.Setores de risco alto e Muito Alto - Arroio da Lidia Baixo Curso

. Indicagdo dos Setores de Risco Alto - R3
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SETOR 29 - Risco Alto — R3 - Inundacgao/Alagamento

Figura 46 — Vista panoramica do Setor 29.

Quadro 9 — Avaliacdo do risco no Setor 29.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: julho/2024

Nome: Setor 29-R3 Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Endereco: Rua Travessa Chaminé Latitude: Longitude:
-29,6943092 -53,8348325

Area representada pelo baixo curso do arroio da Lidia, na rua Travessa Chaming.

Sintese dos aspectos fisicos: O arroio da Lidia encontra-se no seu baixo curso, com canal
obstruido em alguns pontos por entulhos ou vegetacdo tombada. Ao transbordar afeta parte dos
fundos das moradias.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Drenagem entulhada e com lixo. Canaliza¢des
variadas.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: As moradias da Travessa Chaminé sao
de média vulnerabilidade de alvenaria ou mistas, baixo acabamento, rua pavimentada, mas sem

esgotamento ou deficiente.
_ Inundacédo Risco alto 5

Recomendacfes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacéo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Departamento de Secretaria istério S 50
|m Perlfor- . | e | as | @y

e de
Prevengdo de Risco Periferias Cidades

CH

FIOCRUZ SEMRISCO

uuuuuuuuuuuuuuuuuu



Figura 48 — Vista parcial do Setor 29. Vulnerabilidade média alta.
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SETOR 30 - Risco Alto — R3 - Inundagao/Alagamento

Figura 49 — \/ista pano
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ramica do Setor 30.
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Quadro 10 — Avaliacdo do risco no Setor 30.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 30-R3 Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Endereco: RuaE Latitude: Longitude:
-29,6949502 -53,8347681

Area representada pelo baixo, curso do arroio da Lidia, margem esquerda.

Sintese dos aspectos fisicos: O Setor ocorre em uma area, na margem esquerda, com canal
obstruido em alguns pontos por entulhos ou vegetacdo tombada.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Drenagem entulhada, lixo e vegetacao tombada.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: No setor a Vulnerabilidade é alta nas
moradias da rua E por ndo contarem com pavimentacdo e esgotamento pluvial. A canalizacdo
implantada pelos moradores na rua E esti assoreada e as moradias sdo de madeira, sem
acabamento e, algumas, sobre a drenagem. As moradias séo de média vulnerabilidade com
moradias de alvenaria ou mistas.

Inundacédo Risco alto 3

Recomendacgfes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagéo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 51 — Vista parcial do Setor 30. Assoreamento do Canal.
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SETOR 31 - Risco Muito Alto — R4 — Inundacao/Alagamento

Figura 52 — Vista panoramica do Setor 31.

Quadro 11 — Avaliagdo do risco no Setor 31.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 31-R4 Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Endereco: Rua E Latitude: Longitude:
-29,6944129 -53,8344899

Area representada pelo baixo curso do arroio da Lidia, junto a rua E, Vila Lidia.

Sintese dos aspectos fisicos: O Setor ocorre em uma &rea onde existe a confluéncia de uma
drenagem de primeira ordem, com canalizacdo fechada, ao arroio da Lidia.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: As canalizacdes dos pequenos canais de
drenagem de forma desorganizada e pontual amplia os processos pelo afogamento do coletor
pluvial na rua E que se soma a inundacao direta do arroio da Lidia.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: No setor a Vulnerabilidade é alta nas
moradias na rua E, por ndo contarem com pavimentacao e pluvial. A canalizagdo implantada
pelos moradores na rua E esta assoreada e as moradias sdo de madeira, sem acabamento e,
algumas, sobre a drenagem.

Inundacédo Risco muito alto
Recomendacgfes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 53 — Fotografia obliqua com visualizacéo das residéncias do Setor 31.
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4.2.4.Setores de Risco Alto e Muito Alto - Arroio da Chaminé e Canal

. Indicagao dos Setores de Risco Alto - R3
e Risco Muito Alto - R4

N s32-R3
#  s33-R4
B s34R3
[ s35-R4
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SETOR 32 - Risco Alto — R3 - Inundagao/Alagamento

Figura 56 — Vista panoramica do Setor 32.

Quadro 12 — Avaliacdo do risco no Setor 32.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 32-R3 Localidade: Vila Lidia e Chaminé

Enderec¢o: Rua Hipopdtamo Latitude: Longitude:
-29,6938868 -53,8362917

Area representada pelo baixo curso do arroio da Chaminé.

Sintese dos aspectos fisicos: Planicie entre o arroio Cadena e arroio da Chaminé com areas
alagadicas e banhados associados.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Moradias afetadas diretamente pela cheia do
arroio da Chaminé e préximo ao canal artificial. Ocorréncia de muito lixo e entulhos na drenagem.
Arroio da Chaminé com area de estrangulamento com muito baixa velocidade de fluxo.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: Condi¢cdes de vulnerabilidade alta
ocorrem determinado pela rua ndo pavimentada, sem esgotamento pluvial. Os terrenos séo
amplos, mas muito alagadicos. As casas sdo mistas, de madeira e menos comumente de
alvenaria, com baixo acabamento.

Inundagéo Risco alto 9

Recomendacfes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacédo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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visualizacao das residéncias do Setor 32.
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SETOR 33 - Risco Muito Alto — R3 — Inundacao/Alagamento

Figura 59 — Vista panoramica do Setor 33.

Quadro 13 — Avaliacdo do risco no Setor 33.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 33-R4 Localidade: Vila Lidia e Chaminé

Enderec¢o: Rua Hipopdtamo Latitude: Longitude:

) -29,6939248 -53,8360679

Area representada pelo baixo curso do arroio da Chaminé e o canal artificial que liga ao arroio
Cadena.

Sintese dos aspectos fisicos: Planicie entre o arroio Cadena e arroio da Chaminé com areas
alagadicas e banhados associados, com moradias muito proximas do arroio Chaminé.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Areas afetadas diretamente pela cheia do arroio
da Chaminé.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: Condi¢g8es de vulnerabilidade alta com

casas de madeira localizada junto ao arroio.
Inundacgéo Risco muito alto 03

Recomendacgfdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 60— Fotografia obliqua com visualizag¢&o das residé
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Figura 61 — Vista parcial do Setor 33. Assoream
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SETOR 34 - Risco Alto — R3 - Inundagao/Alagamento
.VFigu.r(.a 62 — Vista Par.w_orgmigi‘ dyq Setor 34.
L R

Quadro 14 — Avaliacdo do risco no Setor 34.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 34-R3 Localidade: Vila Lidia e Chaminé

Endereco: Rua Travessa Chaminé Latitude: Longitude:
-29,6944448 -53,8354632

Area representada pelo baixo curso do arroio da Chaminé.

Sintese dos aspectos fisicos: Planicie entre o arroio Cadena e arroio da Chaminé com areas
alagadicas e banhados associados, localizado ha margem esquerda do arroio.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Areas afetadas diretamente pela cheia do arroio
da Chaminé devido ao estrangulamento com muito baixa velocidade de fluxo.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: Condi¢cdes de vulnerabilidade média a
alta préxima ao canal do arroio. Os terrenos sdo amplos, mas muito alagadi¢os. As casas sdo
mistas, de madeira e menos comumente de alvenaria, com baixo acabamento.

Inundacgéo Risco alto

Recomendacgfes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagéo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 63 — Fotografia obliqua com visualizag&o das residéncias do Setor 34.
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SETOR 35 - Risco Muito Alto — R4 — Inundacgao/Alagamento
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Quadro 15 — Avaliacdo do risco no Setor 35.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 35-R4 Localidade: Vila Lidia e Chaminé

Enderec¢o: Rua Hipopdtamo Latitude: Longitude:
-29,6950226 -53,8361290

Area representada pelo baixo curso do arroio da Chaminé e o canal artificial que liga ao arroio
Cadena.

Sintese dos aspectos fisicos: Planicie entre o arroio Cadena e arroio da Chaminé com areas
alagadicas e banhados associados.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Areas afetadas diretamente pela cheia do arroio
da Chaminé e junto ao canal artificial. Ocorréncia de muito lixo e entulhos na drenagem. Arroio
da Chaminé com area de estrangulamento com muito baixa velocidade de fluxo.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: Condi¢cdes de vulnerabilidade alta
ocorrem determinado pela rua ndo pavimentada, sem esgotamento pluvial. Os terrenos séo
amplos, mas muito alagadicos.

Inundagéo Risco muito alto

Recomendagfdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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igura 66 — Fotografia obliqua com visualizagéo das residéncias do Setor 35.
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Figura 67 — Vista parcial do Setor 35. Vulnerabilidade alta.

¢4

Ministério das

Mitiga¢do e Nacional de Cidades

Prevengdo de Risco Periferias

| . 3 Departamento de Secretaria | GOVERNO FEDERAL

UNIAG € RECONSTAUGAD

FIOCRUZ




SETOR 36 — Risco Alto — R3 — Inundacgao/Alagamento

Figura 68 — Vista pq&orégmicd Setor 36.
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Quadro 16 — Avaliacdo do risco no Setor 36.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Setor 36-R3 Localidade: Vila Lidia e Chaminé

Enderec¢o: Rua Hipopdtamo Latitude: Longitude:
-29,6954599 -53,8363338

Area junto ao canal artificial que liga ao arroio Cadena.
Sintese dos aspectos fisicos: Canal artificial ligando as drenagens da area ao arroio Cadena.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Areas afetadas diretamente pela cheia do canal
artificial bloqueado pelas cheias do Cadena.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: As casas sdo mistas, de madeira e
menos comumente de alvenaria, com baixo acabamento, localizadas na final da rua do
Hipopdtamo.

Inundacgéo Risco alto
Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacdo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 69 —
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Fotografia obliqua com visualizacdo das residéncias do Setor 36.
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4.3. PROCESSO: Desastre Associado a Obras Civis

Figura 71 — Vista panoramica do Setor Chaminé.
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l Chaminé de antiga olaria

777 Risco muito alto - R4 - Relacionados @ obras civis
- Colapso de edificagoes

-53°50'9"

Quadro 17 - Avaliaiéo do risco no Setor Chaminé .

-53°50'6" -53°50'3"

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: junho/2024

Nome: Chaminé -R4 Localidade: Vila Chaminé

Endere¢o: Rua da Chaminé Latitude: Longitude:
-29,6924202 -53,8348427

Area no entorno de uma antiga chaminé usada em olaria.

Sintese dos aspectos fisicos: Chaminé de antiga olaria com aproximadamente 15 m de altura
apresentando trincas e rachaduras com comprometimento de parte da estrutura.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais: Area do entorno ocupada por moradias muito
préximas, em um raio de 25 metros ( area possivel de ser atingida caso venha a ocorrer queda
ou colapso da edificaco).

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades: As casas sdo mistas, de madeira e
menos comumente de alvenaria, com pouco acabamento, no entorno da chaminé .

Colapso de estrutura | Risco muito alto
Recomendacfes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil — telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizacdo de orientacdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 72 - Imagem da Chaminé.

Figura 73 - Detalhe da Chaminé onde se vé o comprometimento da estrutura.
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4.4 Sintese do Mapeamento

O Quadro 18 sintetiza o resultado do mapeamento dos riscos geoldgico, hidrolégico
associado a obras civis para as Vilas Lidia, Chamina, Arco-irise Babildnia no &mbito do Plano
Municipal de Reducéo de Risco. e, as Figura 74, 75 e 76, mostram os setores de risco alto e
muito alto para os processos mapeados.

Quadro 18 — Sintese do mapeamento do Risco Geoldgico, Hidrologico e associado a obras civis para as Vilas
Lidia, Chaminé, Arco-lIris e Babildnia.

Setor N° Grau de Risco | N° Bairro/Localidade Processo
Edificacbes

21 02 Passo da Areia/Vila Eroséo de
Babilbnia Margem

22 03 Passo da Areia/ Vila Eroséo de
Babilbnia Margem

23 08 Noal/ Vilas Arco-iris e Eroséo de
Chaminé Margem

24 02 Noal/ Vilas Arco-iris e Eroséo de
Chaminé Margem

25 03 Passo da Areia/Vila Inundagéo
Babilénia

25 06 Passo da Areia/ Vila Inundagéao
Babilénia

26 06 Noal/ Vilas Arco-iris e Inundagéao
Chaminé

28 11 Noal/ Vilas Arco-iris e Inundac&o
Chaminé

29 05 Noal/ Vilas Arco-iris e Lidia Inundacédo

30 03 Noal/ Vilas Arco-iris e Lidia Inundacéo

31 05 Noal/ Vilas Arco-iris e Lidia Inundacédo

32 09 Noal/ Vilas Arco-iris e Lidia Inundacédo

33 03 Noal/ Vilas Arco-iris e Lidia Inundacéo

34 08 Noal/ Vilas Arco-iris e Lidia Inundacédo

35 13 Noal/ Vilas Arco-iris e Lidia Inundacéo

36 4 Noal/ Vilas Arco-iris e Lidia Inundacéo

Chaminé 09 Noal/ Vila Chaminé Associado a obra

civil
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-29°41'15"

-29°41'30"

-29°4145"

Figura 74 — Localizag&o dos setores de risco Alto e Muito Alto a eroséo de margem.
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Figura 75 — Localizag&o dos setores de risco alto e muito alto a inundagéo/alagamento.

-29°41'15"

-29°41'30"

-29°41'45"

NOAL

-53°5‘0'15" -53°50"
e % g
\ t o §
Passo da Arsl g N
0 ®
o

§ 5 BAIRRO

5 PASSO DA AREIA

:
g vila 12
i Babil6nia B

g%
Q 4 9
s %
g3 %, .
%

% % f BAIRRO

FIOCRUZ SEMRISCO

7
7/
/ B
/
4 R
4
4

ila g 2

Arco-Iris S [}

% Setores com oLiRs
processos de N s32-R3
inundacdo S-R¢
B sas5R3 I s34-R3

526-R4 SR
vil I s27R3 [ s36-R3 t
--------- ra 28R4 " Hdroo¥ z
Lidia 1 Bairos & | §
® N 5293 &
¥ I s30-R3 \ ]
@W -
%*‘% ! @ - b
R Fsi, TomTom, Garmin, Foursquars, GealechdB ogies, Inc, METI/NASA, USGS
&
%
o % % -
Q 3 @ 0 120 240 Metros
% ]
, ON ® L 1 I
-53°50'15" -53550"
.\ . . Dej H GOVERNO ERA
2 partamento de Secretaria ) bl g el 71
it | Periferia | ok : o das
£ = . e de N
: PERIFE] p i s Cidades @ ==
| Chi ! "a Prevengdo de Risco Periferias UNIAO € RECONSTARUGAD



Figura 76 — Localizacédo do setor de risco muito alto a processo relacionado a obra civil .
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5. CONCEPGAO DE INTERVENGOES E ESTIMATIVA DE CUSTOS

Concluido o mapeamento e o diagndstico de riscos envolvendo a delimitagdo de setores,
a estimativa de moradias afetadas e o0 estabelecimento dos graus de risco, séao indicadas as
intervencbes necessarias (tipologias) para a reducdo ou controle dos riscos em cada setor
mapeado, tais como medidas estruturais e ndo estruturais, sempre que for possivel
privilegiando solu¢gdes baseadas na natureza e participacao social.

Para setores de risco alto — R3 e muito alto — R4 sao indicadas intervencdes estruturais,
sempre visando o maior niumero de beneficiados e evitando, quando possivel, a remocao de
moradias e familias. A estimativa de custos foi realizada com base na tabela do SINAPI e custos
da Prefeitura Municipal de Santa Maria.

Nos trabalhos de campo destaca-se a baixa qualidade da agua dos arroios Chaminég,
gue em quase toda sua extensdo ocorre descarte de lixo e desague de esgoto.

5.1 PROCESSO : Erosdo de Margem

5.1.1 Setores de risco Alto e Muito Alto - Curso Superior Arroio Chaminé - S21 a

S22
Quadro 19 — Sintese da concepcao de intervencdes e estimativa de custos. Setores 21 e 22.
Setor |Grau de|Tipo N° Estimado|Custo Total das N° de Custo de Custo Total | Custo total Relagéo
(ID) Risco |processo |de medidas sem| familias referéncia por com (R$) custo
domicilios |reassentament |reassentada familia reassentament total/domicili
os (R$) s reassentada o (R$) o
(R$)

S21 R3 Erosdo de 2 2 117.636,60 235.273,20 310.941,64 | 155.470,82

margem
S22 R4 Eroséo de 3 3 117.636,60 352.909,80 454.832,35 | 151.610,78

margem

CUSTO TOTAL | 765.773,99 | 153.154,79
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Quadro 20 — Ficha do Setor S21.

Setor: S21 — R3 Localidade: Setor Vila Babilbnia

Referéncia de acesso: Vila Babildnia — Beco Dourado Latitude: Longitude:
-29,6865004 -53,8356402

Equipe: UFSM Data da vistoria: Julho/2024

Diagnéstico do setor: Setor localizado no final de uma curva cdncava do arroio da Chaminé, em seu curso
superior. Margens arenosas com aterro lancado associado a lixo.

Descricdo do processo de Instabilizagdo: Existe uma disposigdo final dos residuos solidos diretamente no
arroio. Moradia em uma distancia inferior a 3m da margem. A continua variagao do nivel do rio é considerada
gualitativamente como um dos fatores mais importantes na erosao marginal Eroséo de margem.

Observacgfes: Remocéo de casas e recomposicdo de margem.
\ Y 2 2
G T

@ Remoczo

Grau de risco: R3-Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 2
Indicacg&o de intervencéo Custo (Reais)
Reassentamento de familias - Remocao de 02 casas R$ 235.273,20
- Limpeza — remocéao de lixo (500 m?) R$ 2.035,00
- [Escavacdo mecanica para acerto de talude - R$ 2.562,00
escavadeira mecanica (300 m?3)

- Enrocamento vegetado / reconformacédo da Margem (150 R$ 15.000,00
m2)

Encargos (Servigcos complementares / Projeto / BDI) R$ 56.071,44
Total R$ 310.941,64
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Quadro 21 — Ficha do Setor S22.

Setor: S22 — R4 Localidade: Setor Vila Babilénia

Referéncia de acesso: Vila Babildnia — | Latitude: Longitude:
Beco Dourado -29,6862167 -53,8357993
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2024

Diagnéstico do setor: Setor localizado em uma curva cbncava do arroio da Chaminé, em seu curso superior

Descricdo do processo de Instabilizagdo: As margens arenosas com aterro langado associado a lixo e uma
variacdo brusca do nivel do arroio que é um dos fatores mais importantes na erosédo marginal. A vulnerabilidade
alta com falta de infraestrutura e moradias de muito baixo padr&o construtivo.

Observacfes: Remocao de casas e recomposi¢do de margem.

&® Remoczo
Grau de risco: R4- Muito Alto Estimativa de n° de edificagdes no
setor: 3
Indicacéo de intervencéo Custo (Reais)
Reassentamento de familias - Remoc¢éo — 03 casas R$ 352.909,80
- Escavacdo mecénica para acerto de talude — escavadeira R$ 2.903,60
mecanica (340 m3)
- Enrocamento vegetado / reconformacéo da Margem (170 m?) R$ 17.000,00
Encargos (Servigcos complementares / Projeto / BDI) R$ 82.018,95
Total R$ 454.832,35
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Figura 77 — Concepcéo de obras nos Setores 21 e 22.
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5.1.2.Setores de risco Alto e Muito Alto -Vilas Arco-iris e Chaminé - S23 a S24

Quadro 22 — Sintese da concepcao de intervencdes e estimativa de custos. Setores 23 e 24.

Setor |Grau de|Tipo N° Estimado|Custo Total das N° de Custo de Custo Total | Custo total Relacéo
(ID) Risco |processo |de medidas sem| familias referéncia por com (R$) custo
domicilios |reassentament |reassentada familia reassentamen total/domicili
os (R$) s reassentada to (R$) o
(R$)
S23 R3 Erosédo de 8 3 117.636,60 352.909,80 723.349,22 90.148,65
margem
S24 R4 Erosédo de 2 2 117.636,60 235.273,20 287.033,30 151.610,78
margem
CUSTO 1.010.382,52 | 101.038,25
TOTAL
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Quadro 23 — Ficha do Setor S23.

Setor: S23 - R3

Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Referéncia de acesso: Rua Orlando Fragéo

Latitude: Longitude:
-29,6926550 -53,8336261

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Junho/2024

Diagnéstico do setor:Area representada pelo trecho superior do arroio Lidia, na area localizada no final da rua
Verde. Arroio bastante modificado por intervencdes, com partes fechadas e abertas. Setor em risco apresenta

uma curva do arroio com margem erosiva.

Descricdo do processo de Instabilizac8o:Moradias de alta vulnerabilidade sujeitas a inundacéo e eroséo de

margem.

Observacfes

Grau de risco: R3-Alto

Estimativa de n° de edificacdes no setor:

8
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Indicag&o de intervencéo

Custo (Reais)

Retificacdo do trecho do arroio — galeria (canal fechado) —

m

180

R$ 239.999,40

Reassentamento de familias - Remocao — 03 casas

R$ 352.909,80

Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI)

R$ 130.440,02

Total

R$ 723.349,22

Quadro 24 — Ficha do Setor S24.

Setor: S24 — R4

Localidade: Vila Chaminé - Canal

Referéncia de acesso: Junto ao canal retificado

Latitude:
-29,6952312

Longitude:
-53,8358416

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Junho/2024

Diagnéstico do setor Canal artificial que liga ao arroio Cadena. Areas afetadas diretamente pelo canal artificial
com ocorréncia de muito lixo e entulhos na drenagem. Variacdo do nivel do canal depende do fluxo do arroio

Cadena.

Descri¢&o do processo de Instabilizag&o: Areas afetadas diretamente pelo canal artificial com ocorréncia de
muito lixo e entulhos na drenagem, sem calha suficiente para chuvas elevadas

Observagoes:

Grau de risco: R4-Muito Alto

Estimativa de n® de edificacdes no setor: 03

Indicacédo de intervencéo

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remoc¢éo — 02 casas

R$ 235.273,20

Encargos (Servicos complementares / Projeto /
BDI)

R$ 51.760,10

Total

R$ 287.033,30
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Figura 78 — Propostas de obras Setor S23 e S24.
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5.2 PROCESSO: Inundacao/Alagamento

5.2.1.Setores de risco Alto e Muito Alto - Vila Babilonia - S25 a S26

Os setores S25 e S26 com risco alto a muito alto de inundagéo sdo em grande parte as
mesmas areas dos setores S21 e S22 sujeitas e erosdo de margem. Portanto, a proposta de
solucao seria o reassentamento de 05 moradias e protecdo das margens contra 0S processos

erosivos ja apresentados no Quadro 22.
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Quadro 25 — Ficha do Setor S25.

Setor: S25 - R3 Localidade: Setor Vila Babilénia

Referéncia de acesso: Vila | Latitude: Longitude:
Babilénia — Beco Dourado -29,6860793 -53,8360443
Equipe: UFSM Data da vistoria: Julho/2024

Diagnéstico do setor: Localizado em curva do arroio Chaminé, em seu curso superior. Setor localizado em
uma curva do arroio da Chaminé, em seu curso superior. O arroio afluente principal, denominado no trabalho,
de arroio da Chaminé, tem baixa velocidade de fluxo e pontos de estrangulamento, provocando processos de
inundacao.

Descricdo do processo de Instabilizacdo: Arroio com baixa velocidade de fluxo e processo de inundagéo,
com moradias de alta vulnerabilidade.

Observacdes - OBRA PROPOSTA NO SETOR 822 REMO AO DE 03 MORADIAS
[l ' : » X X B

Indicacdo dos Setores de Risco Alto - R3
e Risco Muito Alto - R4

N s25-R3
| S26-R4

Grau de risco: R3-Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 3

Indicag&o de intervencgéo Custo (Reais)

A proposta de intervencgdo e o reasentamento de moradias e estabilizacdo das margens — ja
apresentadas para os setores S21 e S22.
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Quadro 26 — Ficha do Setor S26.

Setor: S26 - R3 Localidade: Setor Vila Babilénia

Referéncia de  acesso:  Vila | Latitude: Longitude:
Babilénia — Beco Dourado -29,6860793 -53,8360443
Equipe: UFSM Data da vistoria: Julho/2024

Diagnéstico do setor: Localizado em curva do arroio Chaminé, em seu curso superior. Setor localizado em
uma curva do arroio da Chaminé, em seu curso superior. O arroio afluente principal, denominado no trabalho,
de arroio da Chaminé, tem baixa velocidade de fluxo e pontos de estrangulamento, provocando processos de
inundacao.

Descricdo do processo de Instabilizagdo: Existe uma disposigdo final dos residuos solidos diretamente no
arroio. As baixas condicbes sanitarias apresentadas se constituem em um ambiente perfeito para a
multiplicacdo de vetores e microrganismos, implicando em riscos a salde da populagdo. Moradia em uma
distancia inferior a 3 m da margem.

Observagdes OBRA PROPOSTA NO SETOR S21 — REMOGAO DE 02 MORADIAS

Grau de risco: R3-Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 6

Indicagdo de intervencéo Custo (Reais)

A proposta de intervencdo e o reasentamento de moradias e estabilizacdo das margens - ja
apresentadas para os setores S21 e S23.

Figura 79 — Propostas de obras Setor S25 e S26.
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5.2.2.Setores de Risco Alto e Muito Alto - Arroio da Lidia no médio curso S27 e S28

Os setores S27 e S28 com risco alto a muito alto de inundacdo sao em grande parte a
mesma area do setor S24 sujeitas e erosao de margem. Portanto, a proposta de solugéo seria
0 reassentamento de 2 moradias a execucdo de uma galeria de concreto. Os custos ja estao

ja apresentados no Quadro 24.

Quadro 27 — Ficha do Setor S27.

Setor: S27 - R3 Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Referéncia de acesso: Rua E Latitude: Longitude:
-29,6930215 -53,8341549

Equipe: UFSM Data da vistoria: Junho/2024

Diagnostico do setor: O canal de drenagem de segunda ordem esta bastante modificado por intervengdes
antropicas com partes fechadas e abertas. O Setor esta representado na margem direita do arroio. Influéncia
de uma drenagem de primeira ordem, afluente

Descricdo do processo de Instabilizagdo:As canaliza¢gfes sdo realizadas por iniciativa privada, desniveladas,
redes subdimensionadas que causam afogamento dos coletores e boca de lobos com refluxo nas moradias

Observagdes OBRA PROPOSTA NO SETOR S23 — GALERIA FECHADA

Grau de risco: R3-Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 6

Indicacdo de intervencéo Custo (Reais)

A proposta de intervencdo e o reasentamento de moradias e estabilizacdo das margens - ja
apresentadas para o setor S24.
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Quadro 28 — Ficha do Setor S28.

Setor: S28 — R4 Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Referéncia de acesso: Rua E Latitude: Longitude:
-29,6928504 -53,8337199

Equipe: UFSM Data da vistoria: Junho/2024

Diagnostico do setor: Area representada pelo trecho superior/médio do Arroio da Lidia, na area localizada no
final da rua Verde O canal de drenagem de segunda ordem bastante modificado por intervenc¢des antropicas,
representado em uma curva do arroio com margem de erosdo e de acumulacéo pela cheia do canal

Descricdo do processo de Instabilizagdo: As canaliza¢des sao realizadas por iniciativa privada, desniveladas,
redes subdimensionadas que causam afogamento dos coletores e boca de lobos com refluxo nas moradias.
Predominam no setor a vulnerabilidade alta, especialmente, na parte interna da curva do arroio, caracterizada
pela falta de infraestrutura e um padréo construtivo precario.

Observac@es - OBRA PROPOSTA NO SETOR 823 GALERIA FECHADA

Grau de risco: R4-MuitoAlto Estimativa de n° de edificacdes no setor: 11
Indicacéo de intervencéo Custo (Reais)
A proposta de intervencdo e o reasentamento de moradias e estabilizagdo das margens - ja

apresentadas para o setor S23.
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Figura 80 — Propostas de obras nos setores S27 e S28.
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5.2.3. Setores de Risco Alto e Muito Alto-Arroio da Lidia no baixo curso S29, S30 e

S31
Quadro 29 — Sintese da concepgéo de intervencdes e estimativa de custos. Setores 29, 30 e 31.
Setor |Grau de|Tipo N° Estimado|Custo Total das N° de Custo de Custo Total | Custo total Relacéo
(ID) Risco |processo |de medidas sem| familias referéncia por com (R$) custo
domicilios |reassentament |reassentada familia reassentament total/domicili
os (R$) s reassentada o (R$) o
(R$)
S29 ¢e|R3 inundagao 8 - - - 35.643,52 4.455,44
S30
S31 R4 inundagdo 5 2 117.636,60 235.273,20 303.393,02 | 60,678,60
CUSTO TOTAL | 339,036,54 | 26.079,72
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Quadro 30 — Ficha do Setor S29 e S30.

Setor: S29 — R3 e Setor 30 — R3

Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Referéncia de acesso: S 29 - Rua | Latitude: Longitude:
Travessa Chaminé -29,6943092 -53,8337199
S30 - Rua E -29,6949502 -53,8347681
Equipe: UFSM Data da vistoria: Junho/2024

Diagnéstico do setor: O arroio da Lidia encontra-se no seu baixo curso, com canal obstruido em alguns pontos
por entulhos ou vegetacao tombada. Ao transbordar afeta parte dos fundos das moradias. O Setor ocorre em
uma area, ha margem esquerda, com canal obstruido em alguns pontos por entulhos ou vegetacao tombada.

Descricdo do processo de Instabilizac&o: Drenagem entulhada, lixo e vegetacdo tombada.

Observacoes:

Grau de risco: R3-Alto Estimativa de n° de edificacdes no setor: 08

Indicacdo de intervencéo Custo (Reais)

- Escavacdo mecénica para acerto de R$ 3.416,00

talude — escavadeira mecanica (400 m3)

- Enrocamento vegetado / reconformacéao

da Margem (200 m2) R$ 20.000,00

Desassoreamento de arroio — 250 m desde R$ 5.800,00

arua E (1.000 m3)

Encargos (Servicos complementares / R$ 6.427,52

Projeto / BDI)

Total R$ 35.643,52
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Figura 81 — Proposta de obras nos setores S29, S30 e S31.
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Quadro 31 — Ficha do Setor S31.

Setor: S31 — R4

Localidade: Vila Lidia e Arco-iris

Referéncia de acesso: Rua E

Latitude: Longitude:
-29,6944129 -53,8344899

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Junho/2024

Diagnéstico do setor: Area representada pelo baixo curso do arroio da Lidia, junto a rua E, Vila Lidia.
Confluéncia de uma drenagem de primeira ordem, com canaliza¢do fechada, ao arroio da Lidia

Descricdo do processo de Instabilizagdo: No setor a Vulnerabilidade € alta nas moradias na rua E, por nao
contarem com pavimentacao e pluvial. A canalizagdo implantada pelos moradores na rua E esti assoreada e
as moradias sdo de madeira, sem acabamento e, algumas, sobre a drenagem.
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Observacfes

Grau de risco: R4-Muito Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 5
Indicag&o de intervencgéo Custo (Reais)
Reassentamento de familias - Remoc¢éo — 02 casas R$ 235.273,20
- Escavacdo mecénica para acerto de talude - R$ 2.049,60

escavadeira mecanica (240 m?3)
- Enrocamento vegetado / reconformagédo da Margem

(102 m?) R$ 10.200,00
Desassoreamento de arroio (200 m3) R$ 1.160,00
Encargos (Servicos complementares / Projeto / R$ 54.710,22
BDI)

Total R$ 303.393,02
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5.2.4. Setores de Risco Alto e Muito Alto - Arroio Chaminé e Canal - S32, S33,
S34,535,536

Quadro 32 — Sintese da concep

do de intervencdes e estimativa de custos. Setores 32, 33, 34, 35 e 36.

Setor |Grau de|Tipo N° Estimado [Custo Total das Ne de Custo de Custo Total | Custo total Relacédo
(ID) Risco |processo de medidas sem| familias referéncia por com (R$) custo
domicilios |reassentament |reassentada familia reassentament total/domicili
os (R$) s reassentada o (R$) o
(R$)
S32 R3 inundacéo 9 - - - 59.965,44 6.662,83
S33 R4 inundacao 3 3 117.636,60 352.909,80 430.549,96 | 143.516,52
S34 R3 inundacéo 8 - - - 37.100,20 4.637,53
S35 R4 inundagao 13 - - - 79.873,40 6.144,10
S36 R3 inundacao 4 - - - 63.276,64 15.819,16
CUSTO TOTAL | 670.765,64 | 18.128,80
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Quadro 33 — Ficha do Setor S32.

Setor: S32 — R3

Localidade: Vila Lidia e Chaminé

Referéncia de acesso: Rua Hipop6tamo

Latitude: Longitude:
-29,6938868 -53,8362917

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Junho/2024

Diagnéstico do setor: Area representada pelo baixo curso do arroio da Chaminé.

Descricdo do processo de Instabilizacdo: Moradias afetadas diretamente pela cheia do arroio da Chaminé e
préximo ao canal artificial. Ocorréncia de muito lixo e entulhos na drenagem. Arroio da Chaminé com éarea de

estrangulamento com muito baixa velocidade de fluxo

Observacodes

. Indicagdo dos Setores de Risco Alto - R3
e Risco Muito Alto - R4

BN s32-R3
# [0 s33-R4
S I s34R3
B s35-R4
N s36-R3

Grau de risco: R3-Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 9

Indicacéo de intervencéo Custo (Reais)

- Escavagédo mecénica para acerto de talude — escavadeira R$ 6.832,00

mecanica (800 m?3)

- Enrocamento vegetado / reconformacgédo da Margem (400

m?2) R$ 40.000,00

Desassoreamento de arroio (400 m3) R$ 2.320,00

Encargos (Servigcos complementares / Projeto / BDI) R$ 10.813,44

Total R$ 59.965,44
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Figura 82 — Proposta de obras nos setores S32 a S36.
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Quadro 34 — Ficha do Setor S33.

Setor: S33 - R4 Localidade: Vila Lidia e Chaminé

Referéncia de acesso: Rua E Latitude: Longitude:
-29,6939248 -53,8360679

Equipe: UFSM Data da vistoria: Junho/2024

Diagnéstico do setor: Area representada pelo baixo curso do arroio da Chaminé e o canal artificial que liga ao
arroio Cadena. Planicie entre o arroio Cadena e arroio da Chaminé com areas alagadicas e banhados
associados, com moradias muito proximas do arroio Chaminé.

Descricdo do processo de Instabilizagc&o: Condic¢des de vulnerabilidade alta com casas de madeira localizada
junto ao arroio.

Observacbes:
& *‘,‘,— |\ 529-R3 ¥
. ' | ;
8 's34r3 T e p
ﬁvs&‘\ a iR
. Indicagao dos Setores de Risco Alto -R3 &
e Risco Muito Alto - R4
!snm
o
Grau de risco: R4-Muito Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 3
Indicacéo de intervencéo Custo (Reais)
Reassentamento de familias - Remoc¢éo — 03 casas R$ 352.909,80
Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI) R$ 77.640,16
Total R$ 430.549,96
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Quadro 35 — Ficha do Setor S34.

Setor: S34 — R3

Localidade: Vila Lidia e Chaminé

Referéncia de acesso: Rua Travessa Chaminé

Latitude:
-29,6944448

Longitude:
-53,8354632

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Junho/2024

Diagnéstico do setor: Area representada pelo baixo curso do arroio da Chaminé. Planicie entre o arroio
Cadena e arroio da Chaminé com areas alagadicas e banhados associados, localizado na margem esquerda

do arroio.

Descricédo do processo de Instabilizagédo: Inundagao. Condi¢des de vulnerabilidade média a alta proxima ao
canal do arroio. Os terrenos sdo amplos, mas muito alagadicos. As casas sdo mistas, de madeira e menos
comumente de alvenaria, com baixo acabamento.

Observacoes:

. Indicagdo dos Setores de Risco Alto - R3
e Risco Muito Alto - R4

B s32-R3

S33-R4
N s34-R3
I s35-R4
W 536-R3

Grau de risco: R3-Alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 8

Indicacédo de intervencéo

Custo (Reais)

Dique de solo/enrocamento (310 m3) R$ 19.250,00

- Enrocamento vegetado do dique (100 m?) R$ 10.000,00

Desassoreamento de arroio (200 m3) R$ 1.160,00

Encargos (Servigos complementares / Projeto R$ 6.690,20

/ BDI)

Total R$ 37.100,20
Departamento de

‘,”

| m Perlfor-

| FIOCRUZ SEN‘ RL:CO

e
Prevengdo de Risco

i GoveRNo FeoERAL
Sec'retana | inistério das I 92

| d
bt Cidades al lm
Periferias 1A0 € RECONSTRUGAD



Quadro 36 — Ficha do Setor S35.

Setor: S35 — R4

Localidade: Vila Lidia e Chaminé

Referéncia de acesso: Rua Hipop6tamo

Latitude:
-29,6950226

Longitude:
-53,8361290

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Junho/2024

Diagnéstico do setor: Area representada pelo baixo curso do arroio da Chaminé e o canal artificial que liga ao
arroio Cadena. Planicie entre o arroio Cadena e arroio da Chaminé com &reas alagadicas e banhados

associados.

Descricédo do processo de Instabilizacdo: Inundagéo. Areas afetadas diretamente pela cheia do arroio da
Chaminé e junto ao canal artificial. Ocorréncia de muito lixo e entulhos na drenagem. Arroio da Chaminé com

area de estrangulamento com muito baixa velocidade de fluxo.

Condicdes de vulnerabilidade alta ocorrem determinado pela rua ndo pavimentada, sem esgotamento pluvial.

Os terrenos séo amplos, mas muito alagadicos.

Observacfes:

Indicagao dos Setores de Risco Alto - R3
e Risco Muito Alto - R4

. 53213
S33R4
I 534R3
S35R4
N s36-R3

Grau de risco: R3-Alto

Estimativa de n® de edificacdes no setor: 13

Indicacéo de intervencéo

Custo (Reais)

- Reassentamento - Remocao — 02 casas

Jaincluidas na S24

Dique de solo/enrocamento (370 m3) R$ 20.350,00
- Escavacdo mecanica para acerto de talude - R$ 4.270,00
escavadeira mecanica (500 m?)

- Enrocamento vegetado / reconformacéo da Margem

(330 m2) R$ 33.000,00
Dique solo/enrocamento — RUA E R$ 4.950,00
Desassoreamento de arroio (500 m3) R$ 2.900.00
Encargos (Servigcos complementares / Projeto / BDI) R$ 14.403,40
Total R$ 79.873,40
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Quadro 37 — Ficha do Setor S36.

Setor: S36 — R3

Localidade: Vila Lidia e Chaminé

Referéncia de acesso: Rua Hipop6tamo

Latitude:

-29,6954599 -53,8363338

Longitude:

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Junho/2024

Diagnéstico do setor: Area junto ao canal artificial que liga ao arroio Cadena Canal artificial ligando as

drenagens da area ao arroio Cadena.

Descricdo do processo de Instabilizacdo: Inundacéo. Areas afetadas diretamente pela cheia do canal
artificial bloqueado pelas cheias do Cadena. As casas sdo mistas, de madeira e menos comumente de
alvenaria, com baixo acabamento, localizadas na final da Rua do Hipopétamo

Observacoes:

. Indicagao dos Setores de Risco Alto - R3
e Risco Muito Alto - R4

B s32-R3

| 533-R4
B s34R3
W s35-R4

Grau de risco: R3-Alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 04

Indicacédo de intervencéo

Custo (Reais)

- Escavagdo mecanica para acerto de talude — R$ 1.409,10

escavadeira mecanica (165 m?3)

- Enrocamento vegetado / reconformacdo da

Margem (495 m?2) R$ 49.500,00

Desassoreamento de arroio (165 m3) R$ 957,00

Encargos (Servicos complementares / Projeto / 11.410,54

BDI)

Total R$ 63.276,64
Depana[n.emo de

@tz | Periferia
iva

|

FIOCRUZ SEMRISCO

e
Prevengdo de Risco

| de :
s Cidades @ =]
Periferias UNIAO € RECONSTAVGAO

i GoveRNo FeoERAL
| Sec'retana | inistério das I 94



5.3. Setor de Risco Muito Alto — Associado a Obra Civil- Chaminé

Quadro 38 — Ficha do Setor da Chaminé.

Setor: Chaminé — R4 Localidade: Vila Chaminé

Referéncia de acesso: Rua da Chaminé Latitude: Longitude:
-29,6924202 -53,8348427

Equipe: UFSM Data da vistoria: Junho/2024

Diagnostico do setor: Area no entorno de uma antiga chaminé usada em olaria.

Descricdo do processo de Instabilizagdo: Inundagéo. Chaminé de antiga olaria com aproximadamente 15
m de altura apresentando trincas e rachaduras com comprometimento de parte da estrutura. Area do entorno
ocupada por moradias muito proximas, em um raio de 25 metros (area possivel de ser atingida caso venha a
ocorrer queda ou colapso da edificagdo).

Observagoes:
Foto de drone
NS B
‘ ]
Grau de risco: R3-Alto Estimativa de n° de edificagdes no setor: 09
Indicacédo de intervencéo Custo (Reais)
- Demolicdo e remocéao de residuos R$ 37.245,00
Encargos (Servicos complementares / 10.505,00
Projeto / BDI)
Total R$ 47.750,00
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Quadro 39 - (Sintese): Concepcéo de intervencdes e estimativa de custos.

Setor

Grau de Risco

Chaminé

Custo total — R$ 2.833.648,69
Reassentamento - 15 moradias — R$ 1.764.549,00

W

FIOCRUZ

wigilin
PERIFERIA

Tipo No. Custo Total No. Custo de | Custo total com | Custo Relagéo
de estimado de | das Medidas de familias | referéncia Reassentamento | total (R$) Custo
processo Domicilios sem reassentadas | por familia | (R$) Total/Domicilio
reassentamento reassentada s
(R$)
Erosdo de 02 75.668.44 2 117.636,60 235.273,20 310.941,64 155.470,82
margem
Erosdo de 03 101.922,55 3 117.636,60 352.909,80 454.832,35 151.610,78
margem
Erosdo de 03
margem 370.439,42 3 117.636,60 352.909,80 723.349,22 36.167,46
Inundacéo 06
Inundacéo 11
Erosdo de 03 51.759,50 2 117.636,60 235.273,30 287.033,30 95.677,77
margem
Inundacédo 06 - - - - - -
Inundacédo 06 - - - - - -
Inundagéo 08 - - - - 35.643,52 4.455,44
Inundacgéo 05 68.119,82 2 117.636,60 235.273,20 303.393,02 60.678,60
Inundacédo 09 - - - - 59.965,44 6.662,83
Inundacéo 03 77.580,16 3 117.636,60 352.909,80 430.489,96 143.496,65
Inundacéo 08 37.100,20 - 37.100,20 4.637,53
Inundacdo 13 - - 79.873,40 6.144,11
Inundacgéo 04 - - 63.276,64 15.819,16
Obra Civil 09 47.750,00 - - - 47.750,00 5.305,55
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