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GEOTECNICA (DESASTRES SOLO DETALHAMENTO DAS
T T NATURAIS) CARACTERISTICAS DOS
TERRENOS
Avaliar a frequéncia e intensidade das
enchentes e inundagdes. Evitar Ensaios de sondagens. SPT
ocupacgdo em Areas de Preservagéo ensaios de ermegbiliéade'e
o - . . Permanente (Lei 12.651/2012). Em : p -
=] UG Depositos | Sedimentos areno-argilosos em relevo plano a suavemente ondulado. Alta e Inundacso 4reas favoraveis a 6cUDACcA0 ensaios de laboratério.
= Aluvionares capacidade de suporte nas camadas arenosas, boa escavabilidade e ¢ . pagao Realizar estudos para
5 o - L - . e Enchentes considerar obras para retencao de R
Arenosos e permeabilidade. Sujeito a recalques em niveis argilosos e a processos erosivos ~ . ; ; caracterizag&o dos eventos
- L e Erosdo Fluvial | cheias e melhoria do escoamento. ) P .
Areno-Argilosos | nas margens fluviais. . N hidrolégicos e implantar
Prevenir contaminagao do lencol sistema de monitoramento e
fredtico. Camadas arenosas podem slatta dessas avamtas
S g ser aproveitadas como agregado )
S S middo na construgao civil.
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Evitar ocupagdo em éreas de ~
. ) L . ) e Enxurrada = . Sondagens a percuss&o com
Sedimentos areno-argilosos formados por collvios e depésitos aluvionares - preservagao permanente (Lei .
: . - P A . e Corrida de Massa ] SPT e ensaios de
S interdigitados, com lengol freatico préximo a superficie. Relevo plano a e Solapamento 12.651/2012); preservar ou recuperar ermeabilidade. Realizar
42 suavemente ondulado, com declividades de até 10°. A suscetibilidade a P - as dreas degradadas. Prevenir P : R
s } - . : oy . ) e InundagGes S o estudos para caracterizagdo
~ i | UG Alavio-Coluvio | movimentos de massa é baixa, tornando-se moderada em areas acidentadas ou contaminagéo do lencol fredtico raso. ; e
A0 . = - o ) e Outros A 3 dos eventos hidrolégicos.
com intervengdo humana. Apresenta facil escavabilidade (12 categoria) e miovirentos.de Avaliar risco de enxurradas e implantar Imiplantar sistema de
capacidade de suporte moderada. Presenca pontual de cascalho pode elevar a massa (induzidos sistema de alerta para chuvas mopnitoramento desses
escavabilidade para 22 ou 32 categoria. redominam) extremas. Ha potencial para extragdo eventos
| | P de areia e cascalho. ’
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D Planicies de inundagao (varzeas) D Colinas Mapeamento de blocos e
- o ) Impedir a ocupagao dessas areas em mai)ac()es Ue representem
D Rampas de aldvio-coluvio Z Morros baixos Unidade composta por materiais coluvionares e talus, inconsolidados, sobre fungdo da proximidade com perige de qqueda/eolamento
. Rampas de colvio/depésito de Télus (indiviso) Escarpas.Degradadas, Degrgus c-’.:...;-g; 9!‘.7'.6' UG Coltivio com rochas sedlmen_ta_r_es, com perﬁJ de solos rasos, pedregosos, qures em nutrientes declividades elevadas e instabilidade Monitorar processos de
Estruturais e Rebordos Erosivos N P 0 Talus e de alta suscetibilidade a erosdo. Apresenta drenagem excessiva e baixa natural dos taludes facilmente rasteio. Investidar por meio
. Planaltos OQO“ ;:c Subordinado e retengdo de agua, com escavabilidade varidvel devido a heterogeneidade do e Deslizamentos | potencializada por qualquer de sc:naa ens g enpsaios
Fonte: Fotoint tacio e dad letat tividade d e, 0@ substrato de terreno. Blocos enterrados podem comprometer a execugdo de obras e e Rastejos intervencao, sujeitas a deslizamentos e eotécnicgos a necessidade
onte: Fotointerpretacao e dados coletatos em atividade de campo. PR R n Rochas fundagdes. Potencial moderado a alto para movimentos de massa, especialmente ® Queda/ rolamento/queda de blocos de rocha ge obras de contencio. Em
- o Sedimentares escorregamentos e rastejos em encostas ingremes ou com cortes concordantes Rolamento de de grande porte. A unidade apresenta caso de aberturas c?e ’
8 S : com o mergulho. Nos depdésitos de encostas, quase sempre porosos e Bloco ainda 4reas com suscetibilidade a - .
DECLIVIDADE ® ® consolidadas o s . = estradas e rodovias, realizar
= IN A permeaveis, a saturagao elevada por intensas chuvas pode acelerar o processo de erosdo moderada a alta, com a - . .
T T oS S indiviso . ~ o ) ~ . analise cinematica de
movimentagao natural, provocando escorregamentos rdpidos envolvendo um instalagdo de sulcos, ravinas e movimento nos taludes em
grande volume de material. vogorocas nos locais onde a coesédo h ic0 d
dos solos é baixa. que houver exposigao de
rocha.
Coluvios pouco espessos ou ausentes e solos residuais areno-argilosos, alguns
com horizonte superficial variegado e/ou mosqueado, recobrindo substrato - .
RN rochoso sedimentar. O substrato é composto por intercalagbes arenosas Apresenta caracleristicasigeotecnicas
22,V UG - e S P PR favordveis a ocupacao urbana. A
Ve v TV - . siltoso-arenosas e argilosas, com predominancia local de facies areniticas ou . G e - .
° 2 4| Collvio/Residual o . . - e Deslizamento | suscetibilidade a movimentos de Amostragem para realizar
oY Y ey peliticas, algumas intensamente intemperizadas. Ocorre em formas de relevo . : P : P
5% 0 com substrato de ) . (predominantemente| massa desta unidade € baixa, ensaios geotécnicos de
° 2 2 s como colinas amplas e suaves e, pontualmente, em morros baixos ou nas . . T o
"] Rochas L Pl . induzidos) passando a moderada quando seus avaliagdo da estabilidade dos
259 0 D50 . encostas suaves dos morros altos. A probabilidade de ocorréncia de movimentos o £ )
3 59 L Sedimentares de massa & baixa, podendo ser moderada em &reas com relevo mais acentuado e Erosdo terrenos forem submetidos a cortes taludes de cortes executados
/|8 ¥ s ,v 7 5V consolidadas s I S ' que n&o considerem os seus fatores nestas regides.
= s 5 "5 9 g Feigbes erosivas sdo observadas pontualmente, principalmente em lavoura de o )
S o 25 indiviso . ' P 2 o a : de estabilidade. Potencial para
© ? A%a s soja. Do ponto de vista geotécnico, apresenta facil escavabilidade (12 categoria), ~ . :
. o . extracado de areia e argila.
,,,,,,,,,,, baixa a nula permeabilidade quando compactado e moderada capacidade de
_____ suporte.
Coluvio pouco espessos ou inexistentes e solo residual arenoso a areno-siltoso
sobre substrato rochoso sedimentar de arenitos finos a médios, quartzosos de A suscetibilidade a movimentos de Sondagens a percusséo e
coloragdo castanho claro a avermelhado. Predomina em relevos de escarpas massa é moderada a alta. Importante, | mistas em dreas com blocos.
UG degradadas, degraus estruturais e rebordos erosivos, verificados em afloramentos o Deslizamaritos impedir que os taludes naturais Mapeamento de blocos com
§ § Coltvio/Residual | de corte de estrada e em pareddes rochosos verticalizados. Nos pareddes o Queda/ estdveis sejam desestabilizados com | perigo de queda/rolamento.
E E :'|| com substrato de | apresenta familias de descontinuidades, possibilitando a geragéo de blocos e Rolamento de cortes/aterros e impedir a ocupacao Amostragem para realizagdo
o|® © Arenitos lascas de rocha que, a depender da atitude das fraturas, favorecem o inicio do ou estabilizar antes de ocupar as de ensaios geotécnicos de
Bloco
B § consolidados | processo de queda e rolamento de blocos. Escavabilidade moderada a fécil nos encostas naturalmente instaveis e/ou | avaliagdo da estabilidade dos
5 horizontes superiores e dificil no substrato rochoso, mas a permeabilidade é com blocos de rocha/mataces com | taludes. Instalagdo de
., excelente. Capacidade de suporte média a alta em ambos os solos e camadas perigo de queda/rolamento. instrumentagdo nos taludes.
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Declividade (graus) — /A Coluvio pouco espesso ou inexistente e solo residual argiloso raso ou ausente impedir aueostaludes naturais
~ FEEEF FF sobre substrato rochoso de derrames vulcanicos bésicos, compostos esfé\veisqse'am desestabilizados com Mapeamento de blocos com
D <=2 . 2-5 . 5-10 . 10-17 . 17-20 . 20-25 . Zkl . U . >45 I principalmente por basaltos de coloracéo cinza escura (rocha fresca) a marrom cortes/aterjros Impedir 2 ocupacio ou | PEMgo de queda/rolamento.
Fonte: Modelo Didital de El 50 C icus - 30 EIITICIIE UG avermelhada (rocha alterada) de textura equigranular fina a afanitica. Predomina & Queday estabilizar antés dz ocuDar asp ¢ Sondagens a percussdo e
onte- Modelo Ligital de Llevagao Lopernicus m. ot h | Coldvio/Residual | em relevos de escarpas degradadas, degraus estruturais e rebordos erosivos, paras mistas em &reas com blocos.
anhons . . = e o Rolamento de encostas naturalmente instéaveis e/ou ;
ettt | com substrato de | inclusive formando pareddes rochosos. Apresenta familias de descontinuidades Bloco com blocos de rocha/matacées com Amostragem para realizar
NOODODN Derrames no macigo rochoso, possibilitando a geracéo de blocos e lascas de rocha, . - . ensaios geotécnicos de
HIPSOMETRIA PRI . o e Deslizamento | perigo de queda/rolamento. Potencial . -
| : | I Basicos favorecendo processos de queda e rolamento de blocos. Em fungédo das ata exiraeEde Brits bars Use ha avaliagdo da estabilidade dos
AL IE L IE N declividades acentuadas — por vezes negativas — e da baixa profundidade do P agao ge brita p taludes. Instalagdo de
PN . PP . 3 construgéo civil (principalmente . =
solo, quando presente, o risco de ocorréncia de deslizamentos planares é elevado. avimentagio e concreto) instrumentagdo nos taludes.
777777777 Além disso, o material é de dificil escavabilidade (3 categorias). P ¢ )
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S 5 CLASSES DE APTIDAO A URBANIZAGAO, FRENTE A MOVIMENTOS DE MASSA, ENCHENTES AMOSTRAS
° - , E INUNDAGOES
L /18 R N+ e s R . 0 Y 2 Y oY 2 Ve oY 2 vy, ReOPet), v A Amostras analisadas em laboratério
E Alta Areas sem restricdo a urbanizagdo ou ja consolidadas do ponto de vista
geoldgico-geotécnico.
““““ Areas apresentando restricdes geolégico-geotécnicas que exigem o correto
E Média atendimento a critérios técnicos e diretrizes para sua urbanizagéo. Devido
————— sua heterogeneidade geotécnica, podem exigir custos varidveis para sua
____________ 5 ‘ _ | 3 consolidagao, por meio de intervencdes estruturantes.
"""""""""""" 4 ' , da . Areas com severas restricdes & ocupagao e/ou areas caracterizadas como
! % \ ' ndo consolidadveis do ponto de vista geoldgico-geotécnico. Recomenda-se
g ¢ outra destinagdo, devido a complexidade e aos altos custos necessarios
-9 y para sua urbanizacéo.
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UG Colavio/Residual com substrato de Rochas Sedimentares consolidadas indiviso
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(480-) ApTIDAO
UG Colavio/Residual com substrato de Arenitos consolidados Alta
@ Baixa
UG Coluvio com Talus Subordinado e substrato de Rochas Sedimentares consolid... Média
§ - . . . . ., . .’ .. . § UG Depésitos Aluvionares Arenosos e Areno-Argilosos (32’43(’)';)7)
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: RESTRIGOES A OCUPAGAO
..... Legislagdes especificas (federal, estadual ou municipal) definem restricbes ou a impossibilidade de ocupagdo de determinadas areas. Areas de preservagdo permanente (APP), dreas
{ ] tombadas pelo patriménio histdérico, dreas de amortecimento, dentre outras, devem ter seus limites apurados frente a pretensdo de expansao urbana do municipio. Assim, os limites dessas
areas variam segundo varios critérios técnicos e ambientais e este documento pode ndo apresentar todas as areas restritas do municipio e/ou apresentar variagdes nos limites das mesmas,
devendo para seu uso e ocupagao ser observada a legislagdo vigente.
""""""" Fonte da base cartografica:
- Rodovias, Ferrovias e linhas de transmissao: ©0penStreetMap contributors;
_________________ - Trecho de drenagem: SEMA-RS (2018) - Base Cartografica do Estado do Rio Grande do Sul, escala 1:25.000 - BCRS25;
------------ - Curvas de nivel: geradas a partir do Modelo Digital de Elevagao Copernicus - 30m;
- Areas urbanizadas/edificadas: obtidas/atualizadas a partir de fotointerpretagdo de imagens do Google Earth (2024);
Obs.: As dreas urbanizadas/edificadas incluem: dreas urbanizadas propriamente ditas, equipamentos urbanos, assentamentos precdrios, chdcaras e inddstrias.
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA CREDITOS TECNICOS A Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizagdo do municipio de SANTA MARIA - RS, esta em consonancia com os objetivos 1,2 9, 11 e 13 das ODS propostas pela ONU, na Agenda 2030
" " (http://www.agenda2030.org.br/sobre/). + "A Agenda 2030 corresponde a um plano de agdo para o desenvolvimento sustentavel, propostos por lideres mundiais, para erradicar a pobreza,
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAGAO E DEPARTAMENTO DE GESTAO proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz e a prosperidade. O Plano de Acdo contém o conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS, os quais
TRANSFORMAGAO MINERAL o ;E(?R'TORLA: i S ‘ / S| constituem tarefas para todas as pessoas, em todas as partes, a serem cumpridas até 2030".
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Ana Paula Lima Vieira Bittencourt Geoprocessamento ‘*"‘&m” (45 »’*&“‘% ’ ----------------- Rodovia secundéria ———  Curvas de nivel mestres ] . ) FOLHA 3
; Maria Paula Pivi Simonette ’!“fb‘ 'ﬂ” ﬁ.}wgg’ L . Areas de expanséo previstas
SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM  Gabrieli Santos Cautterucci Rodrigues ~ ?‘"«_.7;# }bg%%“ 6720000 o Declinagéo Magnética _ , N pelo plano diretor municipal OUTUBRO / 2025
CONSELHO DE ADMINISTRAGAO (estagidria) ool " “ﬁwﬁ‘g!? S -16°22 ———  Ferrovias —— Curvas de nivel secunddrias B
Presidente &A@@?ﬁn«' PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Denis de Moura Soares Modelagem -8 - - Ay, , O, ”‘% ‘“‘,‘S«l‘i&;ﬁﬁ-"«& _______________________ Li cak
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Renato Ribeiro Mendonga v R ‘!p}"‘%f. 1 2 S Latitude origem: Equador
Vice-Presidente 5 ( & X 4 . . - .
Marilene Ferrari Lucas Alves Filha Execugdo Técnica = 7 Longitude origem (Meridiano Central) 51° W. Gr.,
DIRETORIA EXECUTIVA AQ?:;aRi?jﬁ”\cl)aAiﬂlriﬁ:I Nota 1 - Aviso Legal: acrescidas as constantes 10000 km e 500 km, respectivamente.
Diretor-Presidente Renato R'be'?o Mendonca o _ ® Documento cartografico elaborado no contexto do Objeto 0602 do Programa de Gestao de Riscos e Respostas a Desastres Naturais inseridos no PPA 2012 - 2015 do Ministério do
InAcio Cavalearite Melo Neto bel ¢ 37 _ 5 Planejamento, Orcamento e Gestdo, em parceria com o Ministério das Cidades. Datum horizontal: SIRGAS 2000
Sistema de Informagéo Geografica Da ;quu;g_tl:lza a;OC1a5rtas Municipais de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes na escala 1:25.000, executadas pelo SGB / CPRM e também inseridas Fuso: 295
Diretora de Hidrologia e Gestao Territorial Angela da Silva Bellettini N N : |
Alice Silva de Castilho Elgon Rodrigo Andretta 7 A escala de mapeamento de 1:10.000 permite que se faga uma caracterizagéo dos terrenos do ponto de vista geoldgico-geotécnico, abrangendo as areas ndo ocupadas dos 0 05 1K
Renato Ribeiro Mendonca 30 territérios municipais, dando énfase a indicacdo das aptiddes de uso de tais areas frente aos desastres naturais e seus processos geradores, compreendidos no escopo desta : ! i
. . . . : 7 : - . |
Diretor de Geologia e Recursos Minerais -24° - - Carta, visando a seguranga das populagdes e dos equipamentos urbanos que neles venham a ser assentados.
Francisco Valdir Silveira Editoragdo e Revisdo da Cartografia Final E importante ressaltar que este documento tem o objetivo de orientar os técnicos municipais visando o planejamento do uso e ocupagao do territério sob sua jurisdi¢ao, indicando Escala 1:10.000
) o Maria Paula Pivi Simonette 6700000 |— - as areas mais favordveis a expanséo urbana, evitando, assim, a instalag@o de novas &reas de risco de ocorréncia dos desastres naturais aqui tratados, e os consequentes custos
Diretor de Infraestrutura Geocientifica Patricia Mara Lage Simdes 30 _ sociais e materiais deles decorrentes.
Sabrina Soares de Aradjo Goéis Deve ficar claro, porém, que para os projetos construtivos, tanto de edificagbes como de equipamentos urbanos, serd necessaria a realizacdo de investigagdes geotécnicas de GOVERNO FEDERAL
. . - . ) carater quantitativo, no minimo atendendo as recomendacgdes preconizadas neste documento, o qual reflete a situacdo atual dos terrenos mapeados. As informacdes contidas », ico MINISTERIO DE
Diretor de Administragao e Finangas 32° — |:| Articulacio das Folh ARTICULAGAO DAS neste mapa deverdo ser atualizadas e validadas periodicamente. As areas sem informagao correspondem as areas sem interesse atual para expanséo urbana. Mais informagdes @ ’ LOGICO
Rodrigo de Melo Teixeira ESTADO: RIO GRANDE DO SUL MUNICIPIO: SANTA MARIA ) L Artioulagdo das Folnas FOLHAS ESCALA 1:10.000 d btid latério técni ha a cart BRASL  MINAS E ENERGIA _a [
: el | | | | 1 | i = | :10. podem ser obtidas no relatério técnico que acompanha a carta.
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