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Apresentacgao

O Relatdrio traz informagdes sobre as Vilas Canario, Bela Vista, Burger e Nossa
Senhora Aparecida localizadas no Bairro Itararé, seus histéricos de ocupacéo e expansao € a
metodologia que foi aplicada para avaliagao dos riscos geolégicos que afetam as comunidades
inseridas nesse territorio. Apresenta o mapeamento do risco e a forma como se deu a
participacdao da comunidade nesse processo. Além disso propde intervencgao estruturais com
custos aproximados das obras.
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10.

11.

12.

Consideragcoes e Recomendagoes do MCID

. REMOGOES E REASSENTAMENTO: Remogdes e reassentamentos deverdo

ser definidos apenas na fase de elaboragao do projeto executivo. Estudo
técnicos detalhados serdo necessarios para definir as solugdes mais
adequadas para cada setor, a real necessidade de remogdes ou
reassentamento, bem como a precisdo or¢camentaria dos custos da intervencéo.

. COMITE GESTOR: Tornar permanente o Comité Gestor Municipal de

Reducao de Riscos como instancia de governancga das politicas de RRD, com a
participacao prevista das comunidades.

REVISAR LEIS E NORMAS: Revisar o marco normativo municipal e os
instrumentos urbanisticos. A partir dos dados e recomendagées do PMRR,
sugerimos a criacado ou atualizagédo de politicas publicas das diversas pastas da
administragdo municipal.

POLITICAS HABITACIONAIS E DE URBANIZAGAO: Priorizar, nas politicas
habitacionais e de urbanizacdo, os moradores das localidades mapeadas em
setores de risco muito alto (R4) e alto (R3).

REGULARIZACAO FUNDIARIA: Considerar os PMRR nos Programas de
Regularizagao Fundiaria como subsidio ao planejamento municipal e nos
estudos técnicos para situagao de risco.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL E URBANISTICO: Priorizar setores
mapeados no PMRR nas condiciones de licenciamento e medidas
compensatorias com foco na implementacdo de medidas estruturais e nao
estruturais para Redugao dos Riscos.

ATUALIZACAO DO MAPEAMENTO: Atualizar o mapeamento de forma
periédica envolvendo os servidores municipais no mapeamento de novas areas
ocupadas ou em expansao, bem como na revisdo daquelas que ja tenham
recebido medidas de redugao de riscos.

ATUALIZA(;Z\O DO PMRR: Atualizar periodicamente o instrumento, em
prazo nao superior a cinco anos, ou sempre que ocorrer evento climatico
extremo que provoque mudancas significativas nos setores de risco.

PESQUISA & INOVAGAO: Fomentar a pesquisa, a inovagéo e a ciéncia cidada
voltadas ao monitoramento e a comunicagao dos riscos.

PROTAGONISMO COMUNITARIO: Estimular instrumentos de planejamento
urbano, contingéncia e respostas a desastres de base comunitaria, envolvendo a
populagdo no conhecimento e monitoramento dos riscos por meio de Planos
Comunitarios e NUPDEC.

ORCAMENTO MUNICIPAL: Garantir previsdao orgamentaria permanente para
a gestao integrada dos riscos, assegurando o uso eficiente dos recursos
publicos e priorizando investimentos em equipamentos multifuncionais e acbes
articuladas entre as secretarias.

EDUCACAO PARA RRD: Estimular a cultura da prevencdo por meio de
acoes educativas de base, integrando a tematica a grade curricular e as
atividades de educagao ambiental, além de incorpora-la aos valores e praticas da
gestao publica municipal.
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1. INTRODUGAO

O Morro Cechella representa um Morro Testemunho localizado no Bairro Itararé, Norte
da cidade de Santa Maria, que apresenta multiplos conteudos que coexistem no territorio.
Assim como todos os morros da Serra Geral, situados a Norte da area urbana, é considerado
uma Area de Protecdo Permanente (APP) conforme a Lei n. 12.651/2012. (BRASIL, 2012).
Junto a sua por¢do Nordeste estd localizada a barragem do DNOS que serve para
abastecimento de agua para uma parte da cidade de Santa Maria. Na base das encostas do
Morro esta localizada a estrada de ferro que atravessa o territério urbano de Santa Maria. A
estrada de ferro e as encostas do Morro sao, conforme Spode (2020), formas espaciais muito
relacionadas a pobreza em tempos recentes. Essa area passou a ser local de habitagéo, com
a construgado de moradias, inicialmente junto aos trilhos e, posteriormente, avangando para as
suas encostas, seguindo os espacos abertos pela extracdo de rochas, que ocorreu ateé final da
década de 1980.

A ocupacéo esta caracterizada por 4 comunidades urbanas: Vilas Canario, Bela Vista,
Barger (Montanha Russa) e Nossa Senhora Aparecida (Churupa) (Figura 01).

Por meio da avaliagdo das imagens de satélite de anos anteriores, observa-se que em
2007 (Figura 2 A), ja havia ocupacéao ao longo de toda a atual extensao das Vilas Canario, Bela
Vista e Blrger, porém com uma baixa densidade de residéncias. Na Vila Churupa a ocupacéo,
mesmo que pouco densa, ocorria principalmente até a linha da barragem DNOS, seguindo
pouco mais de 50 metros em dire¢cdo ao lago da barragem. No ano de 2011 (Figura 2 B),
observa-se uma densificacdo de ocupacao nas quatro Vilas, com destaque principal para a
Churupa que se estendeu muito na direcéo norte ocupando a margem entre o lago da barragem
e 0 Morro Cechella. Também pode-se destacar o adensamento de residéncias na Vila Burger
muito proximo ao morro € na Bela Vista na porgao leste.

Em 2016 (Figura 2 C), destaca-se o adensamento das ocupagdes, mas principalmente
o fato de comecarem a ser observadas residéncias em porgdes superiores na encosta,
indicando o avango da ocupagao nas porgdes mais ingremes do Morro Cechella. Esse fato, é
observado principalmente nas Vilas Canario, inclusive com as residéncias afetadas no evento
de 2024. Nas Vilas Bela Vista e Churupa se repete o avango da ocupagdao em porcoes
superiores da encosta. Na Blrger ocorre o adensamento junto a encosta. Em 2020 (Figura 2
D), destaca-se dois grandes adensamentos de ocupagdes, uma no final da Canario, com as
ocupacgoes junto ao lago da barragem e na Churupa também, no final da Vila junto ao lago,
além do adensamento das residéncias ao longo das quatro Vilas. Nas duas ultimas imagens
de 2024, do més de fevereiro (Figura 2 E), se observa a situacéo de ocupagao bem mais densa
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nas quatro Vilas e, na imagem do més de dezembro (Figura 2 F), pode ser observado as

cicatrizes dos escorregamentos ocorridos no més de maio de 2024 e construgdes parcialmente

removidas, principalmente na Vila Canario.

Figura 01 - Localizag&o das Vilas Nossa Senhora Aparecida (Churupa), Birger (Montanha Russa) a Bela Vista e
Canario junto ao Morro Cechella e no contexto de Santa Maria/RS.
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Figura 02 - Imagens de satélite de periodos anteriores, mostrando o processo de ocupacao das Vilas Canario,
Bela Vista, Burger e Churupa: (A ano de 2007); (B ano de 2011); (C ano de 2016); (D ano de 2020), (E fevereiro
do ano de 2024) e (F dezembro do ano de 2024).

No morro Cechella os riscos se associam a processos de movimentos de massa
causando danos a ocupacao que esta localizada na base da encosta. Os movimentos de massa
sao classificados por diversos autores em diferentes tipos, baseados no material movimentado,
velocidade e forma dos planos de movimento (Varnes (1978), Hutchinson (1988), Cruden e
Varnes (1996), Hungr et al., (2001), Press et al., (2006). Dentre as classificagées brasileiras,
destacam-se as de Guidicini e Nieble (1984), IPT (1991) e Augusto Filho (1992). A classificagao
mais utilizada e recomendada pelo Ministério das Cidades, que vem sendo utilizada pelo
Servigo Geoldgico Brasileiro e que € utilizada nesse trabalho, é a classificagdo de Augusto Filho
(1992). Nessa classificagdo, o autor propde a subdivisdo dos movimentos de massa que
ocorrem com maior frequéncia no Brasil em rastejos, escorregamentos, quedas e corridas.
Conforme apontam Vedovello e Macedo (2007), os deslizamentos tém inicio, em geral, a partir
do rompimento, em um determinado ponto da encosta, das condi¢cdes de estabilidade e de

equilibrio dos materiais que constituem o terreno.
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2. CARACTERISTICAS DAS ENCOSTAS DO MORRO CECHELLA

A area estd indicada na carta geotécnica de Santa Maria (MACIEL FILHO, 1990) como
zona nao adequada a ocupacao urbana. Dal’Asta; Reckziegel e Robaina (2005) identificaram
que as situagdes de risco geomorfoldgico estdo associadas a dindmica de encostas, com
ocorréncia de moradias sujeitas a processos de escorregamentos localizados, tombamento de
arvores e rolamento de blocos de rocha.

No ano de 2006 foi elaborado o Plano Municipal de Redugao de Riscos de Santa Maria
(PMRRSM). Na ocasiao, foram identificadas 171 moradias (edificagdes) em diferentes graus
de risco com indicagao de 10 moradias para remocao.

Em 2013, foi elaborada uma dissertagdo de mestrado no Programa de Engenharia Civil
da UFSM pelo engenheiro civil Guilherme La Flor Ziegler intitulada: "Avaliagédo do risco a
escorregamentos devido a ocupagéo urbana na Vila Bela Vista em Santa Maria, RS". Ziegler
(2013), realizou um cadastramento das moradias e efetuou a analise de estabilidade em dois
perfis da encosta, apontando 03 moradias em alto risco de escorregamento. O autor, na
conclusao de sua pesquisa, recomenda que antes de qualquer ato de remog¢ao ou realocacao
devem ser realizadas analises de estabilidade dos taludes junto as casas, pois a area estudada
situa-se numa condi¢ao geoldgica especial (solo coluvionar raso sobre rocha arenitica porosa)
que tende a favorecer a estabilidade.

No ano de 2024, num periodo de extremo climatico houve um escorregamento no dia
primeiro de maio na Vila Canario que causou a morte de duas pessoas (Figura 3). Em virtude
dos acontecimentos, o local foi interditado pela Defesa Civil e a populagéo residente proximo
ao local foi realocada. Apds esse evento, a Prefeitura Municipal contratou o servigco da empresa
MMF Projetos de Infraestrutura para elaboracdo de estudos geoldgico-geotécnicos e

mapeamentos de risco do Morro Cechella entregue em janeiro de 2025.
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Figura 3. A) Escorregamento na Vila Canario. B) Foto Diario de Santa Maria: Instagram
https://www.instagram.com/p/C6pUPYTMjjV/

Morro do Cechella passa por
avaliacao tecnica e apresenta
risco de novos deslizamentos

ClviL

A geologia da encosta, na sua porgao oeste (Figura 04) indica que a base, a partir da
cota de 130m, é constituida por rochas do tipo arenito fino com estratos cruzados de baixo
angulo, intercalados com lamitos de consisténcia predominantemente média, com
estratificacdo plano-paralela. Essa litologia avanga até aproximadamente, 195m a 210m,
quando ocorre uma descontinuidade erosiva. A partir dai encontra-se arenitos vermelhos com
estratos cruzados tangenciais em grandes cunhas, que muitas vezes mergulham no mesmo
sentido da face da encosta. Essas rochas apresentam consisténcia que varia de média, nas
porcdes mais basais e alta nas por¢cdes superiores, em contato com as rochas vulcanicas. Essa
litologia ocorre até as cotas de 230m-239m quando inicia o contato com rochas vulcanicas. Na
base dos derrames vulcanicos, sdo comuns veios preenchidos por areia, muito silicificados.

Nas rochas vulcanicas ocorrem uma série de descontinuidades que marcam zonas
permeaveis com acumulo de agua. Sao, portanto, porgdes de maior suscetibilidade a
ocorréncia de processos superficiais, como intemperismo, mas também, suscetiveis a rupturas

pela pressao da agua, que pode gerar movimentos de massa.
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https://www.instagram.com/p/C6pUPYTMjjV/

Figura 04 - Perfil geoldgico do Morro Cechella
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A rocha vulcanica exposta no Morro Cechella se estende ao redor da cota de 231m até
a cota de 265m. Compdem um derrame de lava basica onde pode ser observado, uma porgao
superior com disjungdes, predominantemente horizontais, formando placas, refletindo em um
topo de morro plano. A porgao central teve uma perda de calor, relativamente mais lenta que
topo/base. Na medida em que perde calor ocorre uma contracéo de até 10% de seu volume,
produzindo rupturas e dando origem a fraturas verticais que refletem formas de colunas. As
colunas formadas sado ortogonais ao topo e a base do derrame e tendem a um formato
hexagonal, formando blocos com maior alongamento entre 50cm e 1m.

Na porgéo mais central entre as zonas colunares permanece uma zona nao atingida pela
disjuncdo, chamada de entablamento ou miolo, conforme ja observado por Fernandes et al.
(2010) onde sao formados blocos com diametro superiores a 1m, podendo atingir 2,5m. Um
bloco com essas caracteristicas deslizou no ultimo evento ocorrido em maio de 2024. Outro
fator relevante é a tectbnica, responsavel por feicbes como falhas e fraturas que sao
importantes do ponto de vista da geragdo de descontinuidades. Trés dire¢des principais sao
dominantes: nordeste, noroeste e leste-oeste. Essas dire¢cdes sdo conhecidas e vem sendo
registradas na Bacia do Parana por diversos autores (Soares et al., 1982; Zalan et al., 1986;
Artur & Soares, 2002).

2.1. Forma das Encostas

O topo do morro Cechella é plano e as encostas formam patamares inclinados. A forma
das encostas determina as principais linhas de fluxo, marcando por¢cées mais suscetiveis a
escorregamentos (Figura 05). Na face Norte e Nordeste se localiza, na base da encosta, ao
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redor da cota de 170m, a comunidade da Vila Canario. Na porgcao Nordeste ocorrem as maiores

amplitudes da encosta com declividades altas de forma continua. Acima das construgdes a

declividade é superior a 30% e se estendendo até, ao redor de 210m, onde a mudanga litoldgica

€ marcada por uma maior inclinagdo, passando a declividade superiora 45% (Figura 06).

Existem registro de 2 escorregamentos com zonas de ruptura nas cotas de 252m e 243m.

Figura 05 - Mapa das classes de declividade das encostas e fluxos preferenciais no morro Cechella.
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Figura 06 - Perfil topografico da encosta NE do Morro Cechella, onde esta localizada a Comunidade da Vila
Canario.

Na porgcéo Norte e Noroeste as declividades da encosta superiores a 30% iniciam na
cota de 170m, mas a partir da cota de 185 passam a predominar inclinagdes superiores a 45%,
até o topo da encosta a 265m. Nessa porcao as construgdes estio localizadas em um patamar
de base, menos inclinado e distantes ao redor de 50m da encosta mais inclinada.

Na face E-SE as encostas estao voltadas para o lago da barragem. As ocupacgdes da
comunidade Vila Nossa Senhora Aparecida (Churupa), estdo localizadas na base da encosta,
proximas ao lago. Nessa encosta, as maiores inclinagdes estdo acima da cota de 180m. Abaixo
dessa cota a encosta se caracteriza por varios patamares onde variam por¢cdes menos
inclinada e por¢des com alta inclinagdo formando taludes de 8 a 15m (Figura 07). As
construgdes se localizam abaixo da cota de 165m, colocadas em diversos taludes de cortes.

Figura 07 - Perfil topogréfico da encosta E-SE do Morro Cechella, onde esta localizada a Comunidade da Vila
Churupa.
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A face Sudeste corresponde a de menor inclinagao do morro Cechella. Forma patamares
pela variagdo da inclinagdo, constituindo taludes de cortes variados (Figura 08). As
construgoes, da Vila Churupa, estao localizadas abaixo da cota de 150m, entre a encosta e o
talude do trilho do trem. A presenca de taludes de corte inclinados, com amplitudes de 10m,
juntos as construgdes, representam uma perigosidade associada a escorregamentos
localizados. Existem 2 registros de escorregamentos no talude dos trilhos associado ao corte

e a material lancado.

Figura 08 - Perfil topografico da encosta SE do Morro Cechella, onde esta localizada a Comunidade da Vila
Churupa.

A Porcao Sul forma um amplo patamar entre encostas. A encosta superior inicia na cota
de 190m e se estende até o topo. A encosta inferior, com amplitude de 20m se estende da cota
de 175m a 155m, onde se localizam constru¢des da Vila Birger (Figura 09). Essa encosta

registra um escorregamento que afetou uma moradia.
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Figura 09 - Perfil topografico da encosta S do Morro Cechella, onde estéa localizada a Comunidade da Vila
Birger.

Na porcao Oeste se localiza a comunidade da Vila Bela Vista. As encostas com maior
inclinagéo estdo acima da cota de 210m. Abaixo ocorrem inclinagdes entre 30 e 45% e alguns
locais inferiores a 30%, formando patamares nas rochas sedimentares (Figura 10). As
construgdes estéo localizadas entre as cotas de 190m e 170m. Ao fundo ou na parte da frente
das construg¢des ocorrem taludes de corte entre 5m e 12m. Existe registro de escorregamento,
de pequeno porte, no talude abaixo de antiga area de extragao de rocha, em uma cota de 213m.

Figura 10 - Perfil topografico da encosta W do Morro Cechella, onde esta localizada a Comunidade da Vila Bela
Vista.
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3. PARTICIPAGAO DA COMUNIDADE

Nas Vilas Canario, Burger e Nossa Senhora Aparecida ndao foram realizadas oficinas
como nas demais comunidades mapeadas até o momento. Na data dos trabalhos de campo
(11/04; 29/04; 06/05; 20/05 e 24/06/2025) a grande maioria das casas estavam vazias pois
haviam sido interditadas pela Defesa Civil e, os moradores, contemplados com aluguel
social e compra assistida (Figura 11). Na Vila Canario foram removidas 135 familias sendo
que no dia 14 de julho as casas foram demolidas para evitar a reocupagéo. Na Burguer
foram removidas 15 familias e na Churupa 66 (dados da Secretaria de Habitagcdo e
Regularizagédo Fundiaria). Na data do mapeamento foi possivel observar que na Churupa
algumas das casas voltaram a ser ocupadas e, conforme informag¢des da populagao, por

novos moradores.

Figura 11 - Remogdes nas Vilas Canario, Blirger e Nossa Senhora Aparecida.

O reconhecimento de campo nas Vilas Canario e Bela Vista foi acompanhado da Sra.
Tania Beatriz Carvalho, moradora da Bela Vista. Nessa conversa foi explicado o projeto e,
ao longo do percurso, o grupo conversou com os poucos moradores da Canario que ainda
estavam no local, bem como alguns moradores da Bela Vista (comunidade que nao foi
afetada por escorregamentos no evento de 2024). O registro da interagdo com a moradora
pode ser visto na Figura 12.
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Figura 12 - Registro da interagdo da equipe técnica com a moradora da Bela Vista.

No dia 10 de maio foi realizada uma Oficina de mapeamento colaborativo com os
moradores da Vila Bela Vista. A justificativa em escolher essa comunidade vem do fato de ser
a unica que ainda permanece no morro Cechella sem ter indicacdo de remocao de moradores
na ocasiao do evento extremo de 2024. Além disso, € uma comunidade organizada onde alguns
de seus moradores residem no local desde a década de 60.

A organizacado da comunidade foi uma necessidade considerando o seu histoérico por
conta das obrigagbes decorrentes do acordo judicial estabelecido no Processo Judicial n°
027/1.13.007896-0 da Comarca de Santa Maria/RS. Conforme o processo, os moradores
precisariam desocupar todos seus imoveis nos primeiros meses do ano de 2019. A principal
razao para tal decisao judicial é o fato de que essa comunidade esta ocupando uma area de
risco geomorfolégico, geoldgico e geotécnico.

Por conta da iminente necessidade de desocupagédo de todas as residéncias, alguns
moradores dessa comunidade, na busca de apoio técnico na UFSM. Os professores Tales
Araujo (Eng. Geotécnico) e Carlos Leite Maciel Filho (Gedlogo) com a colaboragdao da

professora Andréa Nummer (Geodloga) elaboraram o “ Parecer Técnico a Respeito das
Condicdes Geoldgicas e Geotécnicas da Area a Montante da Rua da Predreira - Bairro Itararé
(Vila Bela Vista), Santa Maria /RS” em mar¢o de 2019.

O parecer teve como objetivo principal trazer novos elementos ou subsidios técnicos que
possam demonstrar, com mais detalhes, algumas condigdes favoraveis e atributos geoldgicos
e geotécnicos do meio fisico local, as formas e técnicas de construgdo adotadas, aspectos
relativos a estabilidade de taludes e construgdes. Ainda, conciderando a importancia do acordo
judicial e a especialidade dos autores, verificar a suficiéncia e/ou a necessidade de novos
estudos técnicos.

Desde a ocasidao, a comunidade permanece no local porém com restricdes de novas

intervengdes em suas moradias e na encosta.

nnnnnnnnnnnnnn

M e | DRl 26

UNIAG € RECONSTAUGAD

Secretaria
Nacional de
Periferias

Departamento de

wigiin IPerilor'- Chomg
ﬁl M | m ‘.."a Prevencéodg:l;:il:c:

FIOCRUZ




Na oficina comunitaria, realizada na residéncia de um dos moradores foi apresentado o
PMRR, como seria trabalhado e o objetivo da Oficina que estava sendo realizada. Na ocasiao

participaram 19 pessoas (Figura 13).

Figura 13 - Imagem da Oficina comunitaria realizada na Vila Bela Vista.

Uma imagem da Vila foi apresentada aos moradores onde eles localizavam as suas
casas e mostravam o que eles consideravam os maiores problemas com fluxo de agua vindo
das porcdes mais altas da encosta, falta de um sistema de drenagem na rua, presenca de
buracos e falta de calcamento, ente outros. Na ocasido, a maior preocupacgao de todos era com
0 que aconteceria com eles, se seriam “despejados “ou nao, referindo-se ao processo que
ainda estava na justiga. Alguns relataram a necessidade de reformas nas suas casas € muros,
mas que nao providenciaram as obras por estarem impedidos pela justica de fazer qualquer
intervengao no terreno ou casas.

A maioria dos participantes indicaram a necessidade de um sistema de drenagem acima
do nivel da rua para melhorar a estabilidade das suas moradias, assim como um sistema de
drenagem na propria rua.

Com base no que foi discutido com os moradores, foram realizadas duas campanhas
de trabalhos de campo no Morro Cechella. As imagens utilizadas na Oficina foram usadas

como subsidio para o mapeamento da Vila Bela Vista.
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4. ANALISE DOS PROCESSOS GEOLOGICOS

Os processos causadores de risco estdo associados, principalmente, a possibilidade de
escorregamento e de queda de blocos de rochas. Conforme apontam Vedovello e Macedo
(2007), os deslizamentos tém inicio, em geral, a partir do rompimento, em um determinado
ponto da encosta, das condi¢gdes de estabilidade e de equilibrio dos materiais que constituem
o terreno.

No morro Cechella as vertentes ingremes apresentam rochas vulcanicas expostas, onde
a agao da agua nas fraturas das rochas pode desencadear tombamentos e quedas de blocos.
Ja nas por¢des mais baixas da vertente ocorrem depdsitos de coluvio e de rejeito de extragao
de rocha sobre rochas sedimentares areniticas e siltiticas. Nessas areas, além de
escorregamento, sdo comuns ocorréncia de blocos de rochas vulcanicas com possibilidade de
queda e rolamento seguindo as zonas de fraqueza como as fraturas por resfriamento e
tectdbnicas. Esses movimentos, correspondem a movimentos ao longo de superficies
inclinadas. Os blocos imersos, parcialmente, na matriz terrosa destacam-se das encostas por
perda de apoio.

A ocupacéao por moradias ocorre na base da encosta e reflete a ocorréncia de taludes
de cortes. Existe uma via nha meia encosta que ascendem até uma antiga area de extragao de
rocha. Seguindo essa via associado a depdsitos coluviais da encosta, ocorrem depdsitos de
material langcado durante a construcéo e desenvolvimento do processo de extragcdo. O corte e
materiais langados na encosta, langamento de agua servida e lixo diretamente no terreno, sao
fatores que incrementam a possibilidade de escorregamentos, especialmente na area da Vila
Churupa na porcao SE do morro.

A definicdo do Perigo se baseou em dados relacionados a forma e a composigao da
encosta, conforme Quadro 01. A Figura 14 apresenta a distribuicdo espacial do perigo dos
processos geologicos associados aos movimentos de massa na comunidade das Vilas

Canario, Bela Vista, Burger e Churupa que ocupam as encostas do Morro Cechella.

Quadro 01 - Elementos da encosta analisados para definicao do perigo.

Altura da encosta

Inclinacéo

Tipo de encosta (natural rochoso; coluvio; corte, aterro)

Evidéncias de movimentos

Ocorréncia de blocos expostos

Processos de

Perigo Composicéo litolégica

encosta — - —
Presenga de descontinuidades (fraturamento, diaclasamento, variagdes de

textura, contatos)

Presencga de agua (surgéncia; agua servida; vazamentos)

Linhas de fluxo preferencial

Distancia das moradias
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Figura 14 - Espacializagcdo dos Perigos a Processos Geoldgicos de Movimentos de Massa nas Vilas Canario,
Bela Vista, Birger e Churupa.

-53947'45" -53°47'30" -53%47'15" PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
z L DE RISCOS - PMRR

Y MUNICIPIO DE SANTA MARIAIRS

PERIGO DE MOVIMENTO DE MASSA DAS
VILAS CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'
-29°40'

Perigo
Ato

-29040'15"
-29040'15"

Médio

-29°40'30"

¥/, - Rua T, 2 >
S8, 18 Tapag - ] S ==

-53°47'45" -53"4‘7‘30" -53°47'15"

Vila Canario

Na Vila Canario o Perigo esta associado a inclinagdo superior a 45% e amplitude de
95m. Na cota de 233m ocorre um contato entre rochas sedimentares e a vulcanica de topo.
Nessa area a mudanca de litologia e as fragilidades estao associadas as descontinuidades da
rocha vulcanica e a estruturas sedimentares mergulhando 25 graus para SE. A ruptura ocorrida,
no evento de 2024, foi no contato dessas rochas em altitude de 233m. Nessa area o material
coluvial e blocos de 2m de diametro de por¢cdes do meio do derrame de rocha vulcanica se
deslocaram encosta abaixo, causando destruigdo e mortes. O bloco diagrama mostra a
composicao litologica da encosta e a marca da cicatriz do escorregamento (Figura 15). A area
de deslocamento apresenta uma concentracéo de fluxo que foi incrementada por acdo humana.
Nesta Vila foram definidas 29 construgbes com perigo alto localizadas predominantemente na
por¢cao acima da rua Canario em direcdo a encosta do morro Cechella. Foram definidas 60
construgdes com perigo médio localizadas predominantemente na porgéo inferior da rua
Canario e, 14 construgdes com perigo baixo localizadas predominantemente no inicio da Vila
em patamar um pouco mais afastado da encosta, no final da Vila, junto ao lago da barragem

onde ocorre um patamar mais distante da encosta com menor quantidade de linhas de fluxo no
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morro. Foram registradas ainda 34 construgdes parcialmente removidas apds evento de maio
de 2024. Observa-se que muitas construgdes, definidas como Perigo alto, ndo estdo ocupadas
no momento, com os moradores em aluguel social. Entretanto, muito dos aluguéis estao
acabando e existe uma certa indefinicdo quanto ao futuro. Isso coloca a possibilidade de retorno

a essas construcdes que deve ser evitado, com a remog¢ao e demolicdo das casas.

Figura 15 - Bloco diagrama da area da cicatriz do escorregamento

Vegetagao Superficial

NTO
coak\"-""“e
s

R . RUA
ROCHA VULCANICA

SUPERFICIE DE RUPTURA

ARENITO

ol &=

. ARENITO INTERCALADO / LAMITO
. LAMITO

e

. Surgéncia

- ARENITO

Vila Bela Vista

Na Vila Bela Vista, o Perigo esta associado a patamares de cortes com até 40m de altura
e inclinagao superior a 45%. Formam pelo menos trés patamares de corte em rocha sedimentar
arenitica. Nesta Vila foram definidas 09 constru¢des em perigo alto e 46 constru¢des em perigo
medio, também localizadas predominantemente na porgao superior da rua da Pedreira em
direcao a encosta do morro. Foram definidas 80 constru¢gées com perigo baixo todas elas em
patamar abaixo da rua da pedreira e na porgcao leste da Vila. Foram registradas ainda 3

construgdes parcialmente removidas apds evento de maio de 2024.
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Vila Biirger

Na Vila Burger o Perigo de ocorréncia esta associado a encosta Sul do morro, em uma
encosta de 12 m de altura e inclinagao superior a 45%. O material corresponde a 1m de coluvio
com blocos de até 1m de rocha vulcanica, sobre litologias de arenito fino com intercalagbes de
lamito. Existe registro de escorregamento de pequeno volume, em encosta de corte. O evento
afetou uma moradia e os moradores foram realocados. Nesta Vila foram definidas 4
construgbes em perigo alto localizadas junto a encosta ingreme do morro no final da rua
Alberto. Em perigo médio foram definidas 7 construgdes e em perigo baixo foram definidas 48
construgdes sendo estas localizadas ao longo da rua da Fonte e rua Alberto em por¢dées mais
afastadas da encosta do morro. Nessa area existem 08 constru¢des que foram parcialmente

removidas devido a realocagdo dos moradores.
Vila Nossa Senhora Aparecida (Churupa)

Na Vila Churupa o registro do evento ocorrido em 2024 esta representado por
escorregamentos de cortes com volumes reduzidos, mas que afetam as moradias de baixo
padrao construtivo. Foram observadas varias areas com trincas e degraus de abatimento na
rua que cruza a comunidade, na encosta constituida por corte e de material langado na encosta
acima dos trilhos. Nessa encosta pequenos escorregamentos foram registrados e que afetaram
algumas moradias. Nesta Vila foram definidas 67 constru¢ées em perigo alto localizadas ao
longo de toda a Vila associadas a proximidade da encosta ingreme do morro, bem como entre
o corte da rua da Fonte e a linha férrea na por¢ao mais baixa da encosta. Foram definidas 24
construgbes em perigo médio localizadas principalmente em por¢ao abaixo da rua da fonte,
mais afastadas da encosta ingremes e proximas a borda do lago da barragem. O perigo baixo
foi definido para apenas 1 construgdo em patamar préximo ao lago da barragem e mais
afastado da encosta do morro. Nessa area existem 13 constru¢gdes que foram parcialmente

removidas devido a realocacdo dos moradores.

4.1. Vulnerabilidade das moradias em Perigo a Processos Geolodgicos

De acordo com o mapa das ocupagdes irregulares de Santa Maria, fornecido pelo
Instituto de Planejamento, (SANTA MARIA, 2018), estas ocupacdes formam 4 areas situadas
nas encostas do Morro Cechella, sedo elas as Vilas Nossa Senhora Aparecida (Churupa),
Birger (Montanha Russa), Bela Vista e Canario. Estas sao ocupagdes que se estabeleceram
entre as décadas de 1970 e 1980, entre os trilhos da rede férrea e a encosta do morro.
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A vulnerabilidade representa a propensdo dos elementos expostos, como seres

humanos, seus meios de subsisténcia e ativos, em sofrer efeitos adversos quando impactados

por um perigo ou ameagca. A sua avaliagdo combina diferentes dimensdes de vulnerabilidade,

bem como dados quantitativos com qualitativos.

Para a analise observa-se o ordenamento da ocupacéo, as caracteristicas das moradias

e a infraestrutura disponivel como esgotos, rede de agua, recolhimento de residuos (Quadro

02). A Figura 16 apresenta a distribuicdo espacial da vulnerabilidade das Vilas Canario, Bela

Vista, Burger

e Churupa.

Quadro 02 - Elementos analisados para definicdo dos graus de vulnerabilidade.

Dados

Indicador de vulnerabilidade

Ocupacgio

Ordenada ou Nao ordenada

Moradias

Tamanho das moradias

Predominante <50m?

50-100m?

>100m?

Grau de acabamento (massa corrida, pintura)

Com acabamento

Acabamento precario

Sem acabamento

material

Alvenaria

Tipo de material —resisténcia ao impacto de | Madeira

Misto

Material Reciclado

Estruturas de contencéo

Possui estrutura

Nao possui estrutura

Infraestrutura
urbana
disponivel

Rede de Esgoto pluvial

Presente em todo setor

Ausente em todo o setor

Esgoto cloacal

Presente de rede

Esgotamento individual

Esgoto a céu aberto

Vias

Pavimentada em todo setor

Pavimento precario

Nao pavimentada

Residuos sélidos

Com coleta

Sem coleta

Depositos na encosta
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Figura 16 - Espacializagédo da vulnerabilidade nas Vilas Canario, Bela Vista, Burger e Churupa.
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Vila Canario

A Vila Canario que ocupa a porgcao Nordeste do Morro, apresenta as primeiras moradias
da década de 1960, mas sua expansao se deu a partir dos anos 2017 a 2020. A ocupacgao se
apresenta de forma desordenada, conta com rede d’agua e coleta de residuos. A infraestrutura
viaria € precaria e ndao possui esgoto. A maior parte das constru¢cdes sdo de alvenaria, com
tamanho ao redor de 100m?, patios amplos, variados acabamentos e com muros em taludes
de corte, mas sem padrdes técnicos. Essas caracteristicas definem Vulnerabilidade média para
grande parte das construgdes.

Vulnerabilidade alta ocorre associada a construcbes com padrdo construtivo baixo
definido por construcbes de madeira ou alvenaria mal conservadas e tamanhos entre 50 e
80m?, sem acesso direto para rua, que é feito por escadarias ou caminhos. Nesta Vila foram
definidas 36 construgdes em grau de vulnerabilidade alta distribuidos espacialmente em trés
nucleos, o primeiro no inicio da comunidade onde as residéncias nao possuem acesso direto a
rua Canario, um nucleo no centro da Vila, préximo a ocorréncia do evento de movimento de
massa em maio de 2024, abaixo da rua Canario onde as residéncias nao possuem acesso
direto a rua e o terceiro nucleo no final da Vila, junto ao lago da barragem onde o acesso é

precario sem qualquer infraestrutura disponivel. Também foram definidas 67 constru¢cdes em
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grau de vulnerabilidade média, ao longo da Vila. Nessa area existem 34 construgdes que foram

parcialmente removidas devido a realocagcao dos moradores.

Vila Bela Vista

Representa uma ocupacéao antiga entre os trilhos e a base do Morro, localizada na parte
Oeste, consolidada desde o final da década de 1960. A ocupagao é ordenada e conta com rede
d’agua e coleta de residuos. A infraestrutura viaria e sistemas de esgoto misto sdo precarios.
A maior parte das constru¢des sao de alvenaria, com tamanho ao redor de 100m?, patios
amplos, acabamentos variados e com muros em taludes de corte, mas sem padrdes técnicos.
Essas caracteristicas definem Vulnerabilidade média para grande parte das construgdes.

Vulnerabilidade alta ocorre associada a 34 constru¢des com baixo padréo construtivo,
definido pelo material, predominantemente de madeira ou alvenaria, malconservadas e
tamanhos entre 50 e 80m?, sem acesso direto para rua, que é feito por escadarias ou caminhos.
Em grau de vulnerabilidade média foram definidas 97 construgdes, ocupando grande parte das
construgdes da Vila com tamanhos em torno de 100m?, ruas com calgamento disponivel, com
disponibilidade de agua potavel, coleta de residuos e rede pluvial nas ruas. Existem 4
construcdes classificadas como de baixa vulnerabilidade pelo alto padrdo construtivo das
moradias. Nessa area existem 03 constru¢cdes que foram parcialmente removidas devido a

realocacao dos moradores.

Vila Biirger

A ocupacéo na porgao Sul do Morro é ordenada, com conjunto de casas que apresentam
diferentes estilos de construcdo com predominancia de casas de alvenaria. Em sua maioria sao
dotadas de terreno amplo, algumas com dois pavimentos, acesso direto na rua. O padrao
construtivo definido por tamanho, material utilizado e grau de acabamento foi identificado como
médio. A infraestrutura é precaria com vias sem pavimento ou pavimentos malconservados,
nao dispdem de esgoto cloacal ou pluvial, ocorre coleta de lixo e ha rede d’agua. Nos cortes
existem estruturas de contengdo como muros, mas com pouca resisténcia. Essas
caracteristicas classificam as condi¢des de grande parte das construgdes como de média
vulnerabilidade.

Foram identificadas 5 moradias como alta vulnerabilidade associadas ao baixo padrao
de construgdo, sendo duas no talude junto aos trilhos e trés junto a base da encosta. Com grau
de vulnerabilidade médio foram definidas as demais 54 construgcdes ao longo da Vila. Nessa
area existem 08 construgbes que foram parcialmente removidas devido a realocagao dos

moradores.
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Vila Nossa Senhora Aparecida (Churupa)

A comunidade da Vila Churupa se localiza na por¢cdo Sudeste do Morro Cechella. Ao
menos 60% das construgbes estdo localizadas na area de influéncia da Barragem para
abastecimento de agua da cidade. As moradias na Vila Churupa sdo predominantemente de
autoconstrugédo, com tamanho em geral entre 50 e 100m?, de madeira e algumas de alvenaria,
mas sem acabamento. Ndo dispdem de rede de esgoto e tem uma via de acesso néo
pavimentada, estreita, malconservada e com trincas geradas no evento climatico ocorrido em
abril/maio de 2024. As condi¢gbes apresentadas classificam as 92 constru¢gdes na comunidade
como de alta vulnerabilidade. Existem 13 construcbes parcialmente removidas devido ao

reassentamento das familias.

4.2. Determinacgao do Risco Geoldgico - Movimentos de Massa

A possibilidade de ocorréncia de algum tipo de movimento de massa, tipo
escorregamento e/ou queda e rolamento de blocos de rocha, ocorre nas quatro Vilas (Figura
17).

Figura 17 - Espacializagdo do risco a movimentos de massa nas Vilas Canario, Bela Vista, Birger e Churupa.
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Vila Canario

Na Vila Canario as condi¢des de Risco Baixo ocorrem para 09 construg¢des localizadas
no inicio e no final da Vila que apresentam Vulnerabilidade Média e baixa possibilidade de
serem afetadas por evento indicando Perigo Baixo.

O Risco Médio foi definido para 42 construgdes no inicio da Vila e préximo ao final em
porcado abaixo da rua Canario. As moradias apresentam Vulnerabilidade e Perigo definidos
como Médio. O Risco Alto é predominante e foi definido para 44 construgbes localizadas
principalmente na porg¢ao superior da rua Canario em direcdo a encosta do morro e no final da
Vila junto ao patamar proximo ao lago da barragem. Nestas construgdes o Perigo € médio a
alto definido pela possibilidade de movimentos de massa podendo causar danos importante
devido a Vulnerabilidade Média a Alta.

A condicao de Perigo Alto e Vulnerabilidade Alta define o Risco Muito Alto que ocorre no
centro da Vila, em 8 construcbes localizadas muito proxima a area afetada pelo
escorregamento de maio de 2024. Apds o evento climatico de 2024, ocorreu a remogao
temporaria de algumas familias que receberam aluguel social. Entretanto, existe a necessidade

de um trabalho com a comunidade para evitar o retorno ou nova ocupacao.

Vila Bela Vista

Na Vila Bela Vista as condi¢des de Risco Baixo sdo predominantes e ocorrem para 61
construgdes localizadas em patamar mais baixo da Vila predominantemente entre as ruas
Lupicinio Rodrigues e a rua da Pedreira. Estas construgdes apresentam Vulnerabilidade Média
e baixa possibilidade de serem afetadas por evento indicando Perigo Baixo.

O Risco Médio foi definido para 55 construgdes ao longo da Vila, mas principalmente em
porcao acima da rua da Pedreira em dire¢do a encosta do morro. As moradias apresentam
Vulnerabilidade e Perigo definidos como Médio. O Risco Alto foi definido para 14 construgdes
localizadas principalmente na porcdo mais a oeste da Vila e em por¢do acima da rua da
Pedreira em uma segunda linha de construgbes em diregdo a encosta do morro. Nestas
construcdes o Perigo € médio definido pela possibilidade de movimentos de massa podendo
causar danos importante devido a Vulnerabilidade Alta.

A condicao de Perigo Alto e Vulnerabilidade Alta define o Risco Muito Alto que ocorre no
centro da Vila, em 5 construcdes localizadas acima da rua da Pedreira em direcido a encosta
do morro. Apds o evento de 2024, ocorreu a remog¢ao de algumas familias que receberam
aluguel social. Entretanto, existe a necessidade de um trabalho com a comunidade para evitar
o retorno ou nova ocupagao.
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Vila Biirger

Na Vila Burger as condigdes de Risco Baixo s&o predominantes e ocorrem para 46
construgdes localizadas em patamar mais baixo da Vila. Estas construgdes apresentam
Vulnerabilidade Média e baixa possibilidade de serem afetadas por evento indicando Perigo
Baixo.

O Risco Médio foi definido para 7 construgdes ao longo da Vila, mas principalmente em
porcao préoxima a linha férrea. As moradias apresentam Vulnerabilidade Alta ou Média e Perigo
definidos como Baixo ou Médio. O Risco Alto foi definido para 5 construgbes localizadas
préximas a encosta do morro. Nestas construgdes o Perigo é Alto definido pela possibilidade
de movimentos de massa podendo causar danos importante devido a Vulnerabilidade média.

A condicao de Perigo Alto e Vulnerabilidade Alta define o Risco Muito Alto que ocorre no
centro da Vila, em 1 construgao localizadas no inicio da rua da Fonte proximo a encosta do
morro. Apds o evento de 2024, ocorreu a remogéao de algumas familias que receberam aluguel
social. Entretanto, existe a necessidade de um trabalho com a comunidade para evitar o retorno

OU hova ocupacao.

Vila Nossa Se hora Aparecida (Churupa)

Na Vila Churupa a condigdo de Risco Médio foi definida para 1 construgéo localizada em
patamar préximo ao lago da barragem onde o perigo foi definido com Baixo, porém a condigéo
de vulnerabilidade é Alta. O Risco Alto foi definido para 24 construgdes localizadas
principalmente na porgao abaixo da rua da Fonte em direcdo a margem do lago da barragem,
ou em patamar mais distante da encosta do morro. Nestas construgdes o Perigo € Médio
definido pela possibilidade de movimentos de massa podendo causar danos importante devido
a Vulnerabilidade Alta.

A condigdo de Perigo Alto e Vulnerabilidade Alta define o Risco Muito Alto que é
predominante nesta Vila e ocorre em 67 construgdes localizadas predominantemente acima da
rua da Fonte em direcédo a encosta do morro, mas também entre a rua da Fonte e a linha férrea.
Apos o evento climatico de 2024, ocorreu a remogao de algumas familias que receberam
aluguel social. Entretanto, existe a necessidade de um trabalho com a comunidade para evitar

o retorno ou nova ocupacao.
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5. RESULTADO DO MAPEAMENTO DOS RISCOS
5.1. PROCESSO: Geolégico - Movimentos de Massa

5.1.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Geoldgicos Movimentos de

Massa - Vila Canario

Figura 18 - Localizagédo dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S73, S74 e S75.
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SETOR 73 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa
Quadro 03 - Avaliagcao do Risco no Setor S73.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 73 - R3 Localidade: Canario

Endere¢co: Esquina da avenida | Latitude: Longitude:
Euclides da Cunha com Rua Canario | -29,669663 -53,796651

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, esquina da avenida Euclides da Cunha
com a rua Canario.

Sintese dos aspectos fisicos

Setor representado por moradia localizada a 1m da parte superior de patamar de corte com
declividade superior a 45% e aproximadamente 8 metros de amplitude e outra moradia na
base. Observa-se efeitos erosivos no talude

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Via sem calgamento, drenagem deficiente com escoamento da agua da encosta na diregcao da
moradia. Vegetacdo de grande porte no talude de corte acima da moradia que precisa ser
avaliada sua remocgéao

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade média foi indicada pelas caracteristicas construtivas representada por

construiéo de alvenaria, ao redor de 80m2, acesso direto a rua.
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Movimento de Massa | Risco Alto | 02

Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientag6es gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 74 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 04 - Avaliagao do Risco no Setor S74.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 74 - R3 Localidade: Canario

Endereco: Inicio da Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,670020 -53,796153

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, em corte abaixo da rua Canario

Sintese dos aspectos fisicos

Setor com uma construgao do lado esquerdo da via, localizada na base de talude de corte
inclinado com 3m de amplitude e declividade superior a 45% e no topo de um talude de corte
de 2m, com erosdo observada. Possibilidade de ruptura de talude com quantidade de material
reduzida o que determina uma condigdo média de danos.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Via ndo pavimentada com fluxo de agua e sedimentos em direcéo a construcao

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade alta definida pela construcdo rebaixada em relagdo a via, sem controle da
drenagem que escoa na diregdo da moradia, infraestrutura deficiente. A agua do telhado
amplia a erosdo no talude.

Movimento de massa | Risco alto 01

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:

Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagao de orientagdes gerais para agdes de drenagem e coleta da
agua da chuva

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

tografia obliqua - Setor S74.
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Figura 22 - Vista da moradia abaixo do patamar da rua do Setor S74.
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SETOR 75 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 05 - Avaliacdo do Risco no Setor S75.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 75 - R3 Localidade: Canario

Enderec¢o: Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,669945 -53,795819

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, em patamar abaixo da rua Canario

Sintese dos aspectos fisicos
Setor com uma construgéo do lado esquerdo da via localizada na base de talude de corte com
6m de amplitude e declividade superior a 45%.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Fluxo de drenagem e sedimentos em diregao a construgao

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade alta definida pela construgéo rebaixada em relagéo a via, material construtivo
e infraestrutura deficiente. Resisténcia baixa a impacto de material escorregado

Movimento de massa | Risco alto

Recomendacbes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 23 - I:otografia obliqua - Setor S75.
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Figura 24 - Vista parcial do Setor S75.

Figura 25 - Localizagdo dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S76, S77, S78 e S79.
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SETOR 76 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 06 - Avaliagao do Risco no Setor S76.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 76 - R3 Localidade: Canario

Enderec¢o: Rua Canéario Latitude: Longitude:
-29,669929 -53,795267

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, rua Canario com residéncias nos dois
lados da rua.

Sintese dos aspectos fisicos

Moradias na base da encosta com inclinacdo superior a 45% e amplitude de 95m.
Descontinuidades no contato entre rochas sedimentares e a vulcanica de topo e estruturas
sedimentares mergulhando para a encosta. Nessa area material coluvial com espessura entre
1e3m.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Sem controle de drenagem e servigos urbanos deficientes. Ocupagdes irregulares

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
Via ndo pavimentada, infraestrutura deficiente, padrdo construtivo de médio a baixo

Movimento de Massa | Risco Alto

Apos os eventos de 2024, ocorreu a remogao das familias que receberam aluguel social.
Entretanto, existe a necessidade de um trabalho com a comunidade e remocgido das
construgdes para evitar o retorno ou nova ocupacgao.

igura 26 - Fotografia obliqua - Setor S76.
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Figura 27 - Vista parcial do Setor S76.

SETOR 77 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 07 - Avaliacdo do Risco no Setor S77.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 77 - R3 Localidade: Canario

Enderego: Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,669062 -53,794653

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, rua Canario na porgéo a direita em diregédo
a encosta

Sintese dos aspectos fisicos

Setor com moradias localizadas na margem direita da via abaixo da encosta NW do Morro,
com amplitude superior a 100m e com declividade superior a 30%. Na por¢cdo mais préoxima
ao topo a declividade é superior a 45%. Nessa porgéo da encosta ocorre um fluxo de agua
significativo. Identificou-se uma cicatriz de escorregamento de pequeno porte, restrito a por¢éo
superior da encosta, que nao causou danos as construgdes na base da encosta. Entretanto
outra cicatriz marca um grande escorregamento que resultou em danos para duas moradias,
sendo que ocorreram duas mortes. A ruptura ocorreu no contato da rocha vulcanica com a
rocha arenitica com estratos inclinados na dire¢gdo da encosta na altitude de 240m.
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Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A encosta é vegetada e ocorre, acima da ruptura, um patamar representado pela antiga via da
pedreira. As familias proximas a area escorregada foram realocadas ou estdo em aluguel
social. As construgdes foram parcialmente destruidas.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade média foi indicada por moradias com padrao construtivo de médio a alto e

com presengca de muros de contengdo, que confere resisténcia a escorregamentos de
equeno porte.

Movimento de Massa | Risco Alto 09 + 3 parcialmente
removidas

Apos os eventos de 2024, ocorreu a remogao das familias que ocupavam as moradias para
novas areas, através do aluguel social. Entretanto, existe a necessidade de um trabalho com
a comunidade e remogao das construgdes para evitar o retorno ou nova ocupagao.
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Figura 29 - Vista parcial do Setor S77.

SETOR 78 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa

Quadro 08 - Avaliagéo do Risco no Setor 78.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 78 - R4 Localidade: Canario

Endere¢o: Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,66867 -53,79463

Esse setor esta na margem esquerda da rua Canario na porgéo abaixo da rua.

Sintese dos aspectos fisicos

Setor localizado na base de encosta, no lado esquerdo da rua, considerando a encosta. As
construgdes estdo colocadas junto a taludes de corte inclinados com amplitude de 3 a 6m
abaixo da rua; linha de drenagem passando pelas construgdes; cicatrizes de
escorregamentos

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A encosta superior € vegetada, mas junto as moradias existem depésitos de entulhos, agua
e sedimentos que escoam a partir da via.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade foi definida como alta, devido ao padrao e resisténcia a impacto das
construgdes. Infraestrutura de esgotamento e pavimentacao é ausente.

Movimento de Massa | Risco Muito Alto 08 + 2 removidas
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A maior parte das familias receberam aluguel social, saindo do local. Entretanto, existe, pelo
menos duas que existe movimentagao de pessoas. Necessidade de encaminhamento para
habitagdes definitivas e remogao das construgdes para evitar o retorno ou nova ocupacgao.

_ Figura 30 - Fotografia obliqua com visualizagéo das residéncias do Setor S78.
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SETOR 79 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 09 - Avaliagao do Risco no Setor S79.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 79 - R3 Localidade: Canario

Enderec¢o: Rua Canéario Latitude: Longitude:
-29,668376 -53,794587

Esse setor esta representado por uma constru¢cdo na margem esquerda da rua Canario, em
relacdo a encosta, porgao abaixo da rua.

Sintese dos aspectos fisicos
Setor localizado na base de encosta, proximo a cicatriz do grande escorregamento registrado.
Existe linha de fluxo diretamente na construcéo.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
A encosta superior é vegetada, mas junto a moradia existe depédsitos de entulhos e um fluxo
de agua e sedimento drenado da via.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade foi definida como alta. Baixo padrdo construtivo e infraestrutura de
esgotamento e pavimentagdo sdo ausentes. Resisténcia a impacto mesmo de pequeno
volume de material € baixo.

Movimento de Massa | Risco Alto 01

Apbs os eventos de 2024, ocorreu a remogao da familia que se encontra em aluguel social.
Entretanto, existe a necessidade de encaminhamento para habitagbes definitivas e remogéao
das construgbes para evitar o retorno ou nova ocupagao.

Figura 32 - Fotografia obliqua com visualizagéo das residéncias do Setor S79.
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Figura 33 - Vista parcial do Setor S79.
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Figura 34 - Localizagdo dos Setores de Risco Alto - S80.
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SETOR 80 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 10 - Avaliagdo do Risco no Setor 80.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 80 - R3 Localidade: Canario

Enderego: Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,667339 -53,793066

Esse setor esta localizado nos dois lados da rua Canario no trecho mais préximo a encosta

Sintese dos aspectos fisicos

Setor com moradias localizadas na margem da via, junto a base da encosta NW, com
amplitude superior a 100m e com declividade superior a 30%. Nessa porcado NW da encosta
ocorre concentragao de fluxo de agua.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A encosta é vegetada e ocorre acima da ruptura um patamar representado pela antiga via da
pedreira.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade média foi indicada por moradias com padréao construtivo de médio a alto e
com presenca de muros de contencdo, que confere resisténcia a escorregamentos de
pequeno porte.

Movimento de Massa | Risco Alto 19 +7 destruidas
Metade das familias aceitou receber aluguel social, saindo do local. Entretanto, a manutengao
de construgdes ocupadas aumenta a possibilidade de retorno ou nova ocupagao. E urgente
encaminhar as familias para habitacdes definitivas devendo remover as construgdes.
Necessidade de discussdo com a comunidade envolvida.
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Figura 35 - Fotografia obliqua com visualizagdo das residéncias do Setor S80.
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Figura 37 - Localizagéo dos Setores de Risco Alto - S81.

-53°47'32" -53°47'30" PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
; DE RISCOS - PMRR

= | MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

 E—C L —
Risco de movimento de massa
[ ss1Rrs

N Fonte Imetituto de Panejamento de.
Santa Maria - IPLAN- Preferura

Muncipal de Santa Maria
Tratitutn Brasieiro de Geografia &
Estatisticn - TBGF

Ease ESRI

et
s o

-53°47'32" -53°47'30"

SETOR 81 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 11 - Avaliagao do Risco no Setor S81.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 81 - R3 Localidade: Canario

Endereco: Final da Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,66611 -53,79200

Esse setor esta localizado no final da comunidade, final da rua Canario junto ao lago da DNOS

Sintese dos aspectos fisicos
Setor com moradias localizadas na base da encosta N do Morro Cechella em um patamar na
area de protecédo da barragem. A porgdo mais inclinada da encosta se localiza a 90m das
primeiras constru¢des. Existe um fluxo de drenagem na diregdo das constru¢des que pode
desenvolver fluxo de detritos em periodos de grande precipitagdo. As condi¢cdes foram
indicadas como perigo médio.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
As construc¢des se instalaram na base mais plana junto ao lago da barragem utilizada para
abastecimento da cidade, gerando conflito Ambiental.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
As construgdes sdo de baixo padrdo construtivo e ndo dispdem de infraestrutura urbana,
caracterizando alta vulnerabilidade.

Movimento de Massa | Risco Alto

A existéncia de risco e os conflitos associados ao lago da barragem para abastecimento, exige
um trabalho de discussdo com a comunidade.
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Figura 38 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S81.
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5.1.2. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Geoldgicos Movimentos de
Massa - Vila Bela Vista

Figura 40 - Localizagao dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S82, S83, S84, S85 e S86.
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SETOR 82 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa
Quadro 12 - Avaliagcao do Risco no Setor S82.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 82 - R3 Localidade: Bela Vista

Enderec¢o: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,670323 -53,794405

Esse setor esta localizado na porgdo mais noroeste da rua da Pedreira, acima da rua que sobe
a encosta.

Sintese dos aspectos fisicos

Setor localizado na meia encosta SW do Morro Cechella. Na porgdo da encosta, abaixo da
construgédo, as inclinagbes predominantes sao inferiores a 30%. Na porgao da encosta acima
da construgdo, apresenta uma amplitude de 50m e a inclinagdo ao redor de 30% passa para
superior a 45% nos 15m superiores. Existem pelo menos 4 patamares de corte em rocha
sedimentar até a estrada da pedreira. Acima da referida estrada a rocha vulcanica forma uma
encosta subvertical de 20m. O perigo de ocorréncia de evento com danos importantes a
moradia foi considerada moderado.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Existe uma vegetagao bastante regenerada em toda a encosta.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Vulnerabilidade alta devido a construgao com baixo padréo, determinando baixa a resisténcia
a impacto, mesmo de pequenos volumes. Ndo tem contencédo ou sistema de drenagem.
Acesso por escadaria.
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Movimento de Massa | Risco Alto

A construgdo tem ocupacdo em alguns momentos. E preciso um trabalho na comunidade para
discussao e possivel remogao da moradia.

Figura 41 - Fotografia obliqua com visualizagéo das residéncias do Setor S82.
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SETOR 83 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 13 - Avaliagao do Risco no Setor S83.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 83 - R3 Localidade: Bela Vista

Endereco: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,670731 -53,794517

Esse setor esta localizado na por¢ao mais noroeste da rua da Pedreira, considerando a
encosta, uma construgao a direita da rua, junto a encosta, e outra na margem esquerda abaixo
de um talude de corte.

Sintese dos aspectos fisicos

Setor localizado na rua da Pedreira, na encosta SW do Morro Cechella, onde ocorre
concentracgao de fluxo. A construgdo da direita esta na base da encosta com amplitude 60m,
com rochas sedimentares nos 40m e rochas vulcanicas na parte superior. A existéncia de
diversos patamares tem um efeito frenador a movimentos que possam ocorrer nas
descontinuidades associada ao contato das rochas. No fundo da construgdo um corte de 5m,
préximo a moradia pode gerar movimento e tombamento de vegetacao.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe uma vegetacao bastante regenerada em toda a encosta e patamares produzidos por
antigos cortes na rocha sedimentar

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
Padrao construtivo que estabelece pouca resisténcia a movimentos de pequenos volumes.
Esta colocada junto a rua, mas existe uma infraestrutura precaria.

Movimento de massa | Risco alto 1

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orienta¢bes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 44 - Vista parcial do Setor S83.

SETOR 84 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa

Quadro 14 - Avaliagéo do Risco no Setor 84.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 84 - R4 Localidade: Bela Vista

Enderec¢o: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,670842 -53,794305

Esse setor é constituido por uma construgdo que esta localizada na rua da Pedreira, uma
construgdo a direita da rua junto a encosta

Sintese dos aspectos fisicos

Ocorre na base da encosta SW do Morro Cechella, onde ocorre concentragdo de fluxo. A
construcdo na base da encosta com amplitude 60m, formada por rochas sedimentares e
rochas vulcanicas na parte superior. A existéncia, no fundo da construgéo, de um corte de 5m,
préximo a moradia pode gerar movimento e tombamento de vegetacéo.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Vegetacdo de grande porte junto ao corte pode representar risco de tombamento, com o
avango da erosao.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
Esta junto a rua, com infraestrutura precaria. A construgéo é de baixo padrdo, com baixa
resisténcia a impacto mesmo de pequenos volumes de material movimentado.

Movimento de Massa | Risco Muito Alto 1

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 85 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa

Quadro 15 - Avaliagao do Risco no Setor S85.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 85 - R4 Localidade: Bela Vista

Endereco: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,670993 -53,794026

Esse setor esta localizado na por¢ao central da rua da Pedreira, com residéncias acima da rua
em dire¢do a encosta

Sintese dos aspectos fisicos

Ocorre na base da encosta SW do Morro Cechella, onde existe concentragcao de fluxo. A
primeira construgdo esta junto a rua e a segunda mais atras na encosta. No fundo de ambas
as construgdes o corte inclinado superior 5m de altura pode desencadear erosao e
movimentos de massa.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe uma vegetagéo regenerada e de grande porte na encosta atras das moradias.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
As construgdes sdo de baixo padrdo, de madeira e sem acabamento, baixa resisténcia a
impacto a pequenos volumes de material movimentado.

Movimento de Massa | Risco Muito Alto

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 48 - Vista parcial do Setor S85.
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SETOR 86 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 16 - Avaliacdo do Risco no Setor S86.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 86 - R3 Localidade: Bela Vista

Enderec¢o: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,671067 -53,793867

Esse setor esta localizado na porgéo central da rua da Pedreira, com residéncias acima da rua
em dire¢do a encosta

Sintese dos aspectos fisicos

Representado por duas moradias na encosta SW do Morro Cechella. A primeira moradia esta
localizada junto a rua, com area de fundo em talude de corte inclinado, superior a 6m de altura.
Observa-se agao erosiva e possibilidade de movimentos de massa de pequena magnitude.
A segunda esta localizada em porgdo mais acima da encosta com patamar de corte. O talude
de corte do fundo esta a uma distancia superior a 10m da moradia. O talude de corte do fundo
encontra-se junto a encosta superior subvertical com amplitude de 40m. Descalgamentos de
blocos de rocha podem desencadear movimentos de massa

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe uma vegetagao regenerada na encosta. Na primeira moradia o talude esta descoberto
de vegetagdo. A Segunda moradia existe gramineas no talude.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A construgdo junto a rua é de baixo padrdo, com baixa resisténcia a impacto mesmo de
pequenos volumes de material movimentado.
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A segunda moradia tem o acesso por escadaria, dispdem de muro de contengao de pedras e
a moradia é de médio padrao construtivo.

Movimento de Massa | Risco Alto

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagao de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 49 - Fotografia obliqua com visualizagdo das residéncias do Setor S86.

e o

Secretaria
Nacional de
Periferias

Departamento de = g
Ministério das

Cidades

| I P“?J;r.r- Mitigagdo e

Prevengdo de Risco

| GOVERNO FEDERAL

al =

UNIAG € RECONSTAUGAO

4 |

FIOCRUZ SEMRISCO

63



Figura 51 - Localizag&o dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S87, S88, S89 e S90.
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SETOR 87 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa

Quadro 17 - Avaliagao do Risco no Setor S87.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 87 - R4 Localidade: Bela Vista

Enderec¢o: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,671463 -53,793836

Esse setor esta localizado na porgao central da rua da Pedreira, com residéncia junto a rua
em direcdo a encosta

Sintese dos aspectos fisicos

Encosta SW do Morro Cechella, construgéo localizada junto a rua e no fundo com um talude
de corte inclinado superior a 6m de altura, com fluxo de agua concentrada passando pela
moradia. Existe registro de um escorregamento com deslocamento de pequeno volume.
Ocorréncia de linhas de erosao.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Vegetacdo regenerada na encosta atrds e acima da moradia. No talude de corte ndo tem
protegao.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A construgdo esta junto a rua, mas é de baixo padrdo, com baixa resisténcia a impacto mesmo
de pequenos volumes de material movimentado.

Movimento de Massa | Risco Muito Alto

Recomendacgbes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 52 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S87.
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SETOR 88 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 18 - Avaliagao do Risco no Setor S88.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 88 - R3 Localidade: Bela Vista

Endereco: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,671451 -53,793731

Esse setor esta localizado na por¢ao central da rua da Pedreira, com residéncias acima da rua
em dire¢do a encosta

Sintese dos aspectos fisicos

Representado por trés moradias na encosta SW do Morro Cechella. A possibilidade de
ocorréncia de evento erosivo e movimento de massa, foi considerado moderado, se
associando a taludes de corte inclinados no fundo das construgoes.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe uma vegetagcdo regenerada na encosta atrdas das moradias. Uma moradia esta
localizada junto a rua e, as outras duas, tem acesso por um caminho lateral.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
As construgdes séo de baixo padrdao, com baixa resisténcia a impacto, mesmo de pequenos
volumes, de material movimentado.

Movimento de Massa | Risco Alto 3

Recomendacbes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orienta¢bes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 54 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S88.
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Figura 55 - Vista parcial do Setor S88.
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SETOR 89 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa

Quadro 19 - Avaliagao do Risco no Setor S89.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 89 - R4 Localidade: Bela Vista

Endereco: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,671385 -53,793579

Esse setor esta localizado na porgao central da rua da Pedreira, com residéncia em corte da
encosta bastante acima da rua.

Sintese dos aspectos fisicos

A construgéo esta localizada na encosta SW do Morro Cechella, em porgdo mais acima da
encosta em patamar de corte. O fundo ocorre um talude de corte inclinado superior a 6m de
altura que esta sujeito a erosdo e movimentos de massa. O perigo alto se deve ao fato de
encontrar-se mais proximo da encosta superior com inclinagées maiores que 45%.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Existe uma vegetacao regenerada na encosta atras das moradias. Acesso por caminho lateral.
Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A construgdo é de baixo padrdo, com baixa resisténcia a impacto de material que possa
movimentar

Movimento de Massa | Risco Muito Alto 1

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 56 - Vista parcial do Setor S89.
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SETOR 90 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 20 - Avaliagao do Risco no Setor S90.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 90 - R3 Localidade: Bela Vista

Endereco: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,671645 -53,793119

Esse setor esta localizado na porgao central da rua da Pedreira, com residéncia em corte da
encosta, acima da rua.

Sintese dos aspectos fisicos

A construgéo esta localizada na encosta SW do Morro Cechella, em porgdo mais acima da
encosta em patamar de corte. O perigo alto se deve ao fato de encontrar-se mais préoximo da
encosta superior com inclinagdes maiores que 45%.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe uma vegetacao regenerada na encosta atras das moradias. Acesso por caminho lateral
e a via que acessa a antiga area de lavra.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A construgao é de médio padrao.

Movimento de Massa | Risco Alto

Recomendacbes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orienta¢bes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 57 - Fotografia obliqua com visualizagéo das residéncias do Setor S90.
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Figura 59 - Localizagéo do Setor de Risco Alto - S91.
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SETOR 91 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 21 - Avaliagao do Risco no Setor S91.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 91 - R3 Localidade: Bela Vista

Enderec¢o: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,672831 -53,79283

Esse setor esta localizado na porgao mais sudeste da rua da Pedreira, com residéncia em
patamar da encosta.

Sintese dos aspectos fisicos

O setor esta representado por 6 moradias na base da encosta SW do Morro Cechella, onde
ocorre concentracao de fluxo. A existéncia de diversos patamares tem um efeito frenador a
movimentos. Entretanto, observa-se cicatriz de escorregamento de pequeno porte na porgéao
superior da encosta acima das construgdes. O perigo foi definido como médio.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe uma vegetacao bastante regenerada em toda a encosta e patamares produzidos por
antigos cortes na rocha sedimentar.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
As constru¢des sao de baixo padrdo, com baixa resisténcia a impacto mesmo de pequenos
volumes de material movimentado.

Movimento de Massa | Risco Alto 6

Recomendacgbes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagao de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituigdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 60 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S91.
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5.1.3. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Geoldogicos Movimentos de
Massa - Vila Biirger

Figura 62 - Localizagdo dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S92, S93 e S94.
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SETOR 92 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 22 - Avaliacdo do Risco no Setor S92.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 92 - R3 Localidade: Biirger

Enderec¢o: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,675753 -53,790672

Esse setor esta localizado no final da comunidade Biirger, no inicio da rua da Fonte junto a
encosta

Sintese dos aspectos fisicos

Setor constituido por duas construgdes localizadas a 15m de um talude de corte com 15m de
amplitude e declividade superior a 45%. A distancia das constru¢des confere uma condi¢ao
moderada de ocorréncia de movimento de massa com danos. Existe registro de movimento
que afetou construgdes mais préximas a encosta.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A encosta mantém uma vegetagao e existe um fluxo de drenagem.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade alta, apesar da presenga de alguma infraestrutura, as construgdes sao de
baixo padrao construtivo, pouca resisténcia a impacto.

Movimento de Massa | Risco Alto 2
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As construgdes parecem estra desocupadas, entretanto, ndo foram retiradas, podendo serem
novamente ocupadas.

- Estabelecimento de sinalizagao de orientagées gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

acao das residéncias do Setor S92.
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SETOR 93 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa

Quadro 23 - Avaliacdo do Risco no Setor S93.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 93 - R4 Localidade: Biirger

Endereco: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,675846 -53,79033

Esse setor esta localizado no final da comunidade Birger, junto a encosta préximo do inicio
da rua da Fonte

Sintese dos aspectos fisicos

Setor com uma construgao localizada a menos de 2m de um talude de corte com 15m de
amplitude e declividade superior a 45%. Existe registro de movimento que afetou construgdes
localizadas lateralmente.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Encosta vegetada com variados portes que podem provocar acidentes por quedas

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade ¢ alta porque a construgao € de baixo padrao construtivo, pouca resisténcia
a impacto.

Movimento de Massa | Risco Muito Alto

Existe indicagcdo que a moradia foi desocupada, mas nao foi destruida, permitindo retorno ou
nova ocupagao.

- Estabelecimento de sinalizacdo de orienta¢des gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 65— Fotografia obliqua com visualizagao das residéncias do Setor S93.
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Figura 66 - Vista parcial do Setor S93.
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SETOR 94 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 24 - Avaliagao do Risco no Setor S94.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 94 - R3 Localidade: Biirger

Endereco: Final da Rua Alberto Latitude: Longitude:
-29,675937 -53,78982

Esse setor esta localizado no final da rua Alberto junto a encosta

Sintese dos aspectos fisicos

Setor constituido por duas construgdes localizadas a 3m de um talude natural com 15m de
amplitude e declividade superior a 45%. A distancia das construgdes confere uma condi¢ao
de perigo alto a ocorréncia de movimento de massa com danos. Existe registro de movimento
que afetou construgdes localizadas lateralmente.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
A encosta mantém uma vegetagao e existe um fluxo de drenagem

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade é moderada com presenca de infraestrutura e construgées de médio a alto
padrao construtivo, conferindo maior resisténcia a impacto.

Movimento de Massa | Risco Alto 3

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orienta¢des gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 67 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S94.
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5.1.4. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Geoldgicos Movimentos de

Massa - Vila Nossa Senhora Aparecida (Churupa)

Figura 69 - Localizagdo dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S95, S96 e S97.
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SETOR 95 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa

Quadro 25 - Avaliagao do Risco no Setor S95.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 95 - R4 Localidade: Churupa

Endere¢o: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,675901 -53,788176

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade da Churupa, acima da rua da Fonte em
direcdo a encosta

Sintese dos aspectos fisicos
Setor localizado na margem esquerda da rua diretamente abaixo de encosta natural com 10m
de amplitude e inclinagao superior a 45%.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe disposigao de residuos sdlidos.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade ¢ alta com baixo padrao construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Muito Alto

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagao de orientacoes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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SETOR 96 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa
Quadro 26 - Avaliagao do Risco no Setor S96.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 96 - R4 Localidade: Churupa

Endereco: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,676347 -53,788403

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade da Churupa, abaixo da rua da Fonte em
direcdo os trilhos da linha férrea

Sintese dos aspectos fisicos
Setor localizado na margem direita da rua sobre um talude de corte e material langado com
5m de amplitude associado aos trilhos do trem.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe disposigcao de residuos solidos na encosta

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade é alta com baixo padréo construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Muito Alto

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 72 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S96.
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SETOR 97 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa
Quadro 27 - Avaliacao do Risco no Setor S97.

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 97 - R3 Localidade: Churupa

Endereco: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,675692 -53,787557

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade da Churupa, em um patamar abaixo da
rua da Fonte em direcao os trilhos da linha férrea

Sintese dos aspectos fisicos

Setor com quatro moradias construidas em um patamar localizado 4m abaixo da rua e 5m
acima do talude dos trilhos do trem. A distancia ao redor de 3m dos taludes estabelece uma
condicdo moderada de evento com danos.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe disposicao de residuos soélidos, especialmente no talude dos trilhos.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade é alta com baixo padrao construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Alto 4

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orienta¢ées gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 74 - Fotografia obliqua com visualizagéo das residéncias do Setor S97.
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Figura 75 - Vista parcial do Setor S97.
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Figura 76 - Locallzagao dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S98, S99 e S100.
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SETOR 98 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 28 - Avaliagéo do Risco no Setor 98.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 98 - R3 Localidade: Churupa

Enderec¢o: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,675071 -53,787047

da Fonte em dire¢do a encosta em um pequeno patamar

Esse setor esta localizado na porgao intermediaria da comunidade da Churupa, acima da rua

Sintese dos aspectos fisicos

moderada para evento.

Setor localizado na margem esquerda da rua, diretamente abaixo de encosta natural S-SE do
Morro Cechella, em um patamar que forma uma area com baixa inclinagao, definindo condi¢édo

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe disposicao de residuos sélidos em alguns terrenos

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Movimento de Massa | Risco Alto 7

A vulnerabilidade ¢ alta com baixo padrao construtivo e falta de infraestrutura

Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
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Figura 77 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S98.
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SETOR 99 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa

Quadro 29 - Avaliacdo do Risco no Setor S99.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 99 - R4 Localidade: Churupa

Endereco: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,674973 -53,787335

Esse setor esta localizado na porgao intermediaria da comunidade da Churupa, acima da rua
da Fonte muito préximo a encosta no final de um pequeno patamar

Sintese dos aspectos fisicos

Setor representado por uma construgao localizado na margem esquerda da rua diretamente
abaixo de encosta natural S-SE do Morro Cechella, com 10m de amplitude e inclinagao
superior a 45%.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe disposigéo de residuos sélidos e a encosta inclinada esta vegetada

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade é alta com baixo padrio construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Muito Alto 1

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 79 - Fotografia obliqua com visualizagdo das residéncias do Setor S99.
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Figura 80 - Vista parcial do Setor S99.
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SETOR 100 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa

Quadro 30 - Avaliagao do Risco no Setor S100.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 100 - R4 Localidade: Churupa

Enderec¢o: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,675106 -53,786669

Esse setor esta localizado na porgéo intermediaria da comunidade da Churupa, abaixo da rua
da Fonte em uma escarpa em direcdo aos trilhos da linha férrea.

Sintese dos aspectos fisicos

Setor localizado na margem direita da rua sobre um talude de corte e material langado de 6m
de amplitude associado aos trilhos do trem. Ocorrem cicatrizes de escorregamento no talude
de corte da linha férrea.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe disposigao de residuos solidos no talude dos trilhos.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade ¢ alta com baixo padréo construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Muito Alto 5

Recomendacgbes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orientagées gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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$100 - R4

Figura 82 - Vista parcial do Setor S100.
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Figura 83 - Localizag&o dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S101, S102 e S103.
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SETOR 101 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa
Quadro 31 - Avaliagao do Risco no Setor S101.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 101 - R4 Localidade: Churupa

Enderec¢o: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,672935 -53,786521

Esse setor esta localizado na porgao intermediaria da comunidade da Churupa, onde inicia o
lago da barragem do DNOS, acima da rua da Fonte em dire¢édo a encosta.

Sintese dos aspectos fisicos
Setor localizado na margem esquerda da rua, diretamente abaixo de encosta natural, com
mais de 60m de amplitude e inclinagdo superior a 45%.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe disposigéo de residuos soélidos no terreno das moradias.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade ¢ alta com baixo padréo construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Muito Alto 16

Recomendacgbes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 84 -

FIOCRUZ

Fotografia obliqua com visualizagdo das residéncias do Setor S101.
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SETOR 102 - Risco Alto - R4 - Movimento de Massa
Quadro 32 - Avaliacdo do Risco no Setor S102.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 102 - R4 Localidade: Churupa

Endereco: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,672825 -53,786184

Esse setor esta localizado na porgéo intermediaria da comunidade da Churupa, onde inicia o
lago da barragem do DNOS, abaixo da rua da Fonte em direcio ao lago.

Sintese dos aspectos fisicos
Setor localizado na base do talude de corte localizado junto a barragem, com 7m de amplitude.
Ocorréncia de cicatrizes de escorregamento de pequeno porte.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe disposigcao de residuos solidos no talude. Acesso por caminhos

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade é alta com baixo padrao construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Muito Alto 14

Recomendacbes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 86 - Fotografia obliqua com visualizagdo das residéncias do Setor S102.
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SETOR 103 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 33 - Avaliacdo do Risco no Setor S103.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 103 - R3 Localidade: Churupa

Endereco: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,672184 -53,786178

Esse setor esta localizado na porgéo intermedidria da comunidade da Churupa, na margem
do lago da barragem do DNOS, abaixo da rua da Fonte em um patamar junto ao lago.

Sintese dos aspectos fisicos

Setor onde se localizam seis constru¢des na base do talude, localizado junto a barragem com
7m de amplitude. A distancia ao talude € préxima de 10m, caracterizando moderado perigo de
evento com dano.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe disposi¢éo de residuos solidos no talude e o acesso as construgdes se da por caminhos

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade é alta com baixo padrio construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Alto 6

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 88 - Fotografia obliqua com visualizagdo das residéncias do Setor S103.
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Figura 89 - Vista parcial do Setor S103.

Figura 90 - Localizag&o dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S104, S105 e S106.
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SETOR 104 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 34 - Avaliacdo do risco no Setor S104.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 104 - R3 Localidade: Churupa

Endereco: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,671566 -53,787027

Esse setor esta localizado proximo do final da comunidade da Churupa, acima da rua da Fonte.

Sintese dos aspectos fisicos

Setor localizado na margem esquerda da rua, diretamente em patamar abaixo de encosta
natural NE do Morro, com mais de 60m de amplitude e inclinagéo superior a 45%. A distancia
das construgbes da encosta inclinada ao redor de 100m, estabelece condicdo moderada de
perigo

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Existe disposicdo de residuos sdlidos no terreno das moradias. O conflito Ambiental esta
associado ao lago da barragem para abastecimento

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade é alta com baixo padréo construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Alto 5

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orienta¢bes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 91 - Fotografia obliqua com visualizagdo das residéncias do Setor S104.
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SETOR 105 - Risco Muito Alto - R4 - Movimento de Massa
Quadro 35 - Avaliacdo do Risco no Setor S105.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 105 - R4 Localidade: Churupa

Enderec¢o: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,670457 -53,787963

Esse setor esta localizado na porgao final da comunidade da Churupa, acima da rua da Fonte
em diregdo a encosta.

Sintese dos aspectos fisicos

Setor com 12 moradias localizadas muito préximas ao lago da barragem e na base da encosta
NE do morro Cechella. A encosta tem inclinagdes superiores a 45% e registro de cicatrizes de
escorregamento.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Marcam o final da via da Churupa e se encontram na area de influéncia do lago, indicando
forte conflito ambiental

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade é alta com baixo padrao construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Muito Alto
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Recomendacgdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagao de orientagées gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 93 - Fotografia obliqua com visualizagao das residéncias do Setor S105.
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SETOR 106 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 36 - Avaliacdo do Risco no Setor S106.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 106 - R3 Localidade: Churupa

Enderec¢o: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,669763 -53,788009

Esse setor esta localizado na porgao final da comunidade da Churupa, em patamar préximo
ao lago abaixo da rua da Fonte.

Sintese dos aspectos fisicos

Setor com 03 moradias localizadas muito proximas ao lago da barragem. A encosta acima tem
inclinagcbes superiores a 45% e registro de cicatrizes de escorregamento. A distancia das
moradias para a encosta caracteriza uma situagdo moderada de perigo a movimentos de
massa.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

As construgdes se encontram na area de influéncia do lago.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade é alta com baixo padréo construtivo e falta de infraestrutura

Movimento de Massa | Risco Alto 3

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 95 - Fotografia obliqua com visualizagéo das residéncias do Setor S106.
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Figura 96 - Vista parcial do Setor S106.
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5.2. Sintese do Mapeamento

O Quadro 37 sintetiza o resultado do mapeamento do risco geoldgico para as Vilas

Canario, Bela Vista, Blrger e Nossa Senhora Aparecida no ambito do Plano Municipal de

Redugao de Riscos. As Figuras 97, mostra os setores de risco Alto e Muito Alto para os

processos mapeados.

Quadro 37 - Sintese do mapeamento do Risco Geoldgico para as Vilas Canario, Bela Vista, Biirger e Nossa
Senhora Aparecida (Churupa).

Setor (ID)

73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106

Ui

Grau de
Risco

FIOCRUZ

No. Edificagoes

Bairro/Localidade

Processo

Itararé/Vila Canario

Movimento de Massa

Itararé/Vila Canario

Movimento de Massa

Itararé/Vila Canario

Movimento de Massa

Itararé/Vila Canario

Movimento de Massa

Itararé/Vila Canario

Movimento de Massa

Itararé/Vila Canario

Movimento de Massa

Itararé/Vila Canario

Movimento de Massa

Itararé/Vila Canario

Movimento de Massa

Itararé/Vila Canario

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Bela Vista

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Bela Vista

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Bela Vista

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Bela Vista

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Bela Vista

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Bela Vista

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Bela Vista

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Bela Vista

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Bela Vista

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Bela Vista

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Burger

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Burger

Movimento de Massa

W[=INO|= =W =ININ=_[[==

Itararé/ Vila Burger

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa

A
oo

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa

Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa
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Itararé/ Vila Churupa

Movimento de Massa
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Figura 97 - Localizagdo dos setores de risco Alto e Muito Alto & Movimentos de Massa.

-53°4\7'45"

—53°4[7'30"

-29°40'

=53°47'15"

PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO

DE RISCOS - PMRR

° MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Rd) DAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA - BAIRRO ITARARE

-29°40'

Fuws preforencal

=Ln En [—+ Ferrovia
o il :
o o Risco de movimento de massa
S <
o o
N o)
o o
h b
Sistema de Referéncia de Coordenadas|
- SRC: SIRGAS 2000
N Fonte: Instituto de Planejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura
Municipal de Santa Maria
=) =) Instituto Bresiliro de Geografia e
g ) g Estatistica - 1BGE
g Ry % 1 V7 [ g Base ESRI
By Sco, G A\ 2 J =0, SO 2
' 4, 2\ \¢ V% Nef D . ;
€y, fasS ‘ ¢ o 120 240 Metos
Ve 5 \ ) \ I S S B |
p, ! //‘ Pt \
P a —EQUIPE TECNICA ”
Ry, | - o indréa Valll Nummer; Luls Eduardo de Souzd
2 Mgy, { Robaina; Romario Trentin; Rinaldo José Barbosd
echay 5 s Pinheiro; Juliane dos Santos Pinto; Matheus Bolzar|
% €odoro ' >, Kiangoi; Marco Antdnio da Rosa Soares.
Ug m—
sg, s g = soveano reonat
%
ag, 7
T T T
-53°47'45" -53°47'30" -53°47'15"

FRIFER!
SEM RISCO

(=

FIOCRUZ

| Periferia
\kiva

Departamento de Secretari s e GOVERNO FEDERAL
ol s io das
= de Cidades

Prevengdo de Risco Periferias UNIAO € RECONSTAUGAD



6. CONCEPGAO DE INTERVENGOES E ESTIMATIVA DE CUSTOS

Concluido o mapeamento e o diagndstico de riscos envolvendo a delimitagao de setores,
a estimativa de moradias afetadas e o estabelecimento dos graus de risco, sdo indicadas as
intervencdes necessarias (tipologias) para a redugcéo ou controle dos riscos em cada setor
mapeado, tais como medidas estruturais e n&o estruturais, sempre que for possivel

privilegiando solugdes baseadas na natureza e participagao social.

Para setores de Risco Alto — R3 e Muito Alto — R4 sao indicadas intervencgdes estruturais,
sempre visando o maior numero de beneficiados e evitando, quando possivel, a remogéao de
moradias e familias. A estimativa de custos foi realizada com base na tabela do SINAPI e custos

da Prefeitura Municipal de Santa Maria.

Cabe destacar que a reducgéao do risco instalado se da pela implementacéo do poder
publico de obras nao estruturais e estruturais, como as sugeridas neste documento. Salienta-
se a importancia de que a comunidade nao realize obras, tais como, escavacgdes, cortes,
aterros, etc sem uma assessoria técnica e especializada. A melhoria da infraestrutura do local
através de um sistema de drenagem pluvial da encosta e das moradias, a melhoria das
condi¢cdes da estrada a montante em diregao ao topo do morro e da rua Pedreira, bem como
pequenas obras estruturais de arrimo acarretarao uma redugao no perigo e risco instalado

atualmente na regido.

Quadro 38 - Resumo Geral dos custos das concepg¢des estruturais para as comunidades do morro Cechella.

Local Setor No. de familias | Custo dos setores | Custo obras | Custo total (R$)
(ID) reassentadas (R$) suplementares
Geral Geral - - 31.500,00 31.500,00
Cechella
Canario 73 a 81 48 6.954.130,30 2.181.130,00 9.135.260,30
Bela Vista | 82 a 91 10 1.675.521,46 74.500,00 1.750.021,46
Vila Blrger | 92 a 94 6 861.099,54 3.600,00 864.699,54
Churupa %%g 102 14.638.618,40 61.200,00 14.699.818,46
Total R$ | R$26.481.299,76
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6.1. PROCESSO: Geoldgico - Movimentos de Massa

6.1.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Geoldgicos - Movimentos de
Massa - Vila Canario

Quadro 39 - Sintese: concepcao de intervengdes e estimativa de custos - Vila Canario.

Set
or
(ID)

73

74

75

76

77

78

79

80

81

Total Geral: S73 a S81 > R$ 6.954.130,30

Familias reassentadas = 48 - R$ 6.888.799,30.

OBRAS SUPLEMENTARES:

Gra | Tipo No. Custo No. Custo de | Custo total | Custo total | Relagéao
u de estim | Total das | de referénci | com (R$) Custo
de proces | ado Medidas famili | a por | Reassenta Total/Domi
Ris | so de sem as familia mento (R$) cilios
co Domi | reassenta reass | reassent
cilios | mento (R$) | entad | ada
as

Movim

ento de 2 10.004,00 - - - 10.004,00 5.002,00

Massa

Movim

ento de 1 37.637,00 - - - 37.637,00 37.637,00

Massa

Movim

ento de 1 5.002,00 - - - 5.002,00 5.002,00

Massa

Movim

ento de 5 12.688,00 - - - 12.688,00 2.537,60

Massa

Movim

ento de 9 232.920,47 9 117.636,6 | 1.058.726,4 | 1.291.649,87 | 143.516,65

Massa

Movim

ento de 8 207.040,42 8 117.636,6 | 941.092,8 | 1.148.133,22 | 143.516,65

Massa

Movim

ento de 1 25.880,05 1 117.636,6 | 117.636.6 143.516,65 143.516,65

Massa

Movim

ento de 19 491.720,99 19 117.636,6 | 2.235.095,4 | 2.726.816,39 | 143.516,65

Massa

Movim

ento de 11 284.680,57 11 117.636,6 | 1.294.002,6 | 1.578.683,17 | 143.516,65

Massa

CUSTO
TOTAL 6.954.130,30 | 767.761,85

- Pavimentagao e infraestrutura (drenagem, meio fio, boca de lobo, pogo de visita,
paralelepipedo) até o setor 76 > R$ 2.152.330,00 sem BDI.

- Plantio de arvores nativas nos locais que serdo removidas as casas, valor aproximado
14.400 m2 - R$ 28.800,00.
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Quadro 40 - Ficha do Setor S73.

Setores: Setor 73 - R3 (alto) Localidade: Canario
Referéncia de acesso: Esquina da avenida | Latitude: Latitude:
Euclides da Cunha com Rua Canario -29,669663 -29,669663
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Setor representado por moradia localizada a 1m da parte superior de patamar de corte com declividade superior
a 45% e aproximadamente 8m de amplitude e outra moradia na base. Observa-se efeitos erosivos no talude. Via
sem calgcamento, drenagem deficiente com escoamento da encosta na diregao da moradia. Vegetacao de grande
porte no talude de corte acima da moradia que precisa ser avaliado sua remogao A vulnerabilidade média foi
indicada pelas caracteristicas construtivas representada por construgédo de alvenaria, ao redor de 80 m2, acesso
direto a rua.

Descrigao do processo de Instabilizagao: Movimentos de Massa e Processos Erosivos

Reforgo de muro, cobertura vegetal e remocéao de arvores
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SETORES S73, S74 e S75
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SETORES S73

[msmmEs Muro de concreto @ Dreno

s Muro de concreto () Remogéo de érvore @ Dreno

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificag6es no setor: 02

Indicagao de intervengao

Custo (Reais)

Reforgo dos muros na frente das moradias (100 m2) [ R$ 4.200,00
Cobertura vegetal de talude exposto a erosdo (50 | R$ 1.500,00
m2)

Remocgao de arvores de grande porte R$ 2.500,00
Encargos (Servigos complementares / Projeto/ BDI) | R$ 1.804,00

Total

R$ 10.004,00

l Periferia
\kiva

FIOCRUZ

Departamento de
Mitigagdo e
Prevengdo de Risco

Secretaria
Nacional de
Periferias

Ministério das

Cidades -r I-

UNIAD € AECONSTAY cho

| GOVERNO FEDERAL

106




Quadro 41 - Ficha do Setor S74.

Setores: Setor 74 - R3 (alto) Localidade: Canario

Referéncia de acesso: Inicio da Rua Canario Latitude: Latitude:
-29,670020 -29,670020

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, em corte abaixo da rua Canario. Construgao do lado esquerdo
da via localizada na base de talude de corte inclinado com 3m de amplitude e declividade superior a 45% e no
topo de um talude de corte de 2m, com erosao observada. Possibilidade de ruptura de talude com quantidade de
material reduzida o que determina uma condi¢do média de danos. Via ndo pavimentada com fluxo de drenagem
e sedimentos em diregdo a construgdo A vulnerabilidade alta definida pela construgédo rebaixada em relagédo a
via, sem controle da drenagem que escoa na dire¢ao da moradia, infraestrutura deficiente.

Descrigao do processo de Instabilizagao: Movimentos de Massa e Processos Erosivos

Muro de contencao e melhoria do sistema de dren

w

agem

Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagées no setor: 01
Indicagao de intervencao Custo (Reais)

Muro de concreto (45 m?) R$ 29.250,00

Instalagcéo de calha na moradia (20m) R$ 1.600,00

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 6.787,00

Total R$ 37.637,00
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Quadro 42 - Ficha do Setor S75.

Setores: Setor 75 - R3 (alto) Localidade: Canario

Referéncia de acesso: Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,669945 -53,795819

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, em corte abaixo da rua Canario. Setor com uma construgao
do lado esquerdo da via localizada na base de talude de corte com 6m de amplitude e declividade superior a 45%.
Fluxo de drenagem e sedimentos em diregdo a constru¢do A vulnerabilidade alta definida pela construgao
rebaixada em relacdo a via, material construtivo e infraestrutura deficiente. Resisténcia baixa a impacto de
material escorregado.

Descrigao do processo de Instabilizagao: Movimentos de Massa e Processos Erosivos

Melhoria do sistema de drenagem
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SETORES S73, S74 e S75

-53°47'48"

-29°40'12"

-53°47'48"

-53°47'46" 5[ PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO

" ol DE RISCOS - PMRR
5
&l

MUNICIPIO DE SANTA MARIARS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO

ALTO (R3] E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
10, BELA VISTA, BURGER £

CHURUPA- BAIRRO ITARARE

isco de movimento de massal
[ s73-R3
[ s74-R3
. 57573

-53°47'46"

() Remogéo de arvore
mmsswn Muro de concreto

- Canaleta 1/2 cana de pluvial ~ wsssss Calha na moradia

Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagées no setor: 01
Indicagdo de intervengio Custo (Reais)

Instalacdo de calha na moradia (40m) R$ 3.200,00

Sistema de drenagem pluvial - canaleta de concreto | R$ 900,00

meia cana (30m)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 902,00

Total R$ 5.002,00
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Quadro 43 - Ficha do Setor S76.

Setores: Setor 76 - R3 (alto) Localidade: Canario

Latitude:
-29,669929

Referéncia de acesso: Rua Canario

Longitude:
-53,795267

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, com moradias nos dois lados da rua Canario. Moradias na
base da encosta com inclinagao superior a 45% e amplitude de 95m. Descontinuidades no contato entre rochas
sedimentares e a vulcanica de topo, estruturas sedimentares mergulhando em direcdo a encosta. Observa-se
material coluvial com espessura entre 1 e 3m. Sem controle de drenagem e servigos urbanos deficientes. Via ndo
pavimentada, infraestrutura deficiente, padrao construtivo de médio a baixo Apds os eventos de 2024, ocorreu a
remocao das familias que receberam aluguel social. Entretanto, existe a necessidade de um trabalho com a

comunidade e remogao das construgdes para evitar o retorno ou nova ocupagao.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Melhoria do sistema de drenagem

-53°47'44" -53°47'42" -53°47'38"

€

-53°47'40"

-29°40'6"

-29°40'12"

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'6"

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
GANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

isco de movimento de massa
* - s7eR3
I s77-R3

S78-R4

I 7o R3

-29°40'10"

N Fone: Institute de Panejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura

Munidiodl de Sarta Maria
Institutn Brasileire de Geografa &
Estaristica - 18GE

Base SRl

fndréa Vel hummer, LS Eduarco
Ronaino: rentin; Rinaldo

Santos Pinto;
Sangoi; Miseo Antonia da Ros o

-29¢40'12"

ﬂ Wi
-53°47'44" -53°47'42" -53°47'40" -53°47'38"
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SETORES S76, S77, S78, S78 e S79

53°4744"

-53°47'42"

-29°40'10"

-53°47'44"

-53°47'42" <5,

-53°47'40" -53°47'38"
== 3 gr ¥

PLANO MUNICIPAL DE REDUCKO
O DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS
¢

-29°40'6"

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CCANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

T S
5 Risco de movimento de massa
| s76-R3
[ s77-R3

S78-R4
[ s79-R3

ARTOGRAFICAS ]

Sistema de Referéncia de Coor
- SRC: SIRGAS 2000

-29°40'10"

Fonte: Instituto de Planejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura

Municipal de Santa Maria
Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica - 18GE

Base ESRI
0 175 35 Metros.
S E—

findréa Valli Nummer; Luis Eduardo de Souzd
RRobaina; Romario Trentin; Rinaldo José Barbosd
inheiro; Julizne dos Santos Pinto; Matheus Bolzar]
Bangoi; Marco Anténio da Rosa Soares.

3°47'40" -53°47'38"

® Remogdo - Canaleta 1/2 cana de pluvial s— Calha na moradia

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagées no setor: 05

Indicagao de intervengao

Custo (Reais)

Instalagéo de calha nas moradias (100m)

R$ 8.000,00

Sistema de drenagem pluvial - canaleta de concreto
meia cana (80m)

R$ 2.400,00

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI)

R$ 2.288,00

Total

R$ 12.688,00

|

urchl
SEMRISCO

B | |t

FIOCRUZ

Departamento de Secretaria Minkoibiio das GOVERNO FEDERAL
et ni 1
Mitigagdo e i d rl
5 s f Nag ?na.l de Cidades @ ==
Prevengdo de Risco Periferias UNIAO € RECONSTAVGAO

111




Quadro 44 - Ficha do Setor S77.

Setores: Setor 77 - R3 (alto) Localidade: Canario

Referéncia de acesso: Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,669062 -53,794653

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, com moradias no lado direito da rua Canario no sopé da
encosta NW do Morro, com amplitude superior a 100m e com declividade superior a 30%. Na por¢géo mais préxima
ao topo a declividade é superior a 45%. Nessa porgédo da encosta ocorre um fluxo da drenagem significativo.
Identificou-se uma cicatriz de escorregamento de pequeno porte, restrito a porgéo superior da encosta, que néo
causou danos as construgdes na base da encosta. Entretanto outra cicatriz marca um grande escorregamento
que resultou em danos para duas moradias, sendo que ocorreram duas mortes. A ruptura ocorreu no contato da
rocha vulcanica com a rocha arenitica com estratos inclinados na dire¢édo da encosta na altitude de 240m. A
encosta é vegetada e ocorre, acima da ruptura, um patamar representado pela antiga via da pedreira. As familias
proximas a area escorregada foram realocadas ou estdo em aluguel social. As construgdes foram parcialmente
destruidas. A vulnerabilidade média foi indicada por moradias com padrao construtivo de médio a alto e com
presenga de muros de contengéo, que confere resisténcia a escorregamentos de pequeno porte. Apos os eventos
de 2024, ocorreu a remogao das familias que receberam aluguel social. Entretanto, existe a necessidade de um
trabalho com a comunidade e remogéo das construgdes para evitar o retorno ou nova ocupagao.

Descrigdo do processo de Instabilizagdo: Movimentos de Massa

Reassentamento dos moradores
-53°47'44" -53°47'42" -53°47'40" -53°47'38"

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'6"

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
GANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

I 79 R3

-29°40'10"

N Fonte: Institute de Panejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitur

Munidoal de Sarta Mara
Institun Brasilciro de Geografa o
Fsratistica - 18GF

-29°40'12"

-53°47'44" -53°47'42" -53947'40" -53°47'38"

Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificag6es no setor: 09 + 3
Indicacao de intervencao Custo (Reais)
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Reassentamento de familias - Remogéo - 12 casas | R$ 1.058.729,40
/ 3 ja foram removidas - Custo unitario (R$
117.636,60)

Encargos (Servigcos complementares / Projeto / BDI) | R$ 232.920,47

Total R$ 1.291.649,87

Quadro 45 - Ficha do Setor S78.

Setores: Setor 78 - R4 (muito alto) Localidade: Canario

Referéncia de acesso: Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,66867 -53,79463

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnostico do setor:

Esse setor esta localizado abaixo da rua Canario, nas proximidades do local do movimento de massa que ocorreu
em maio de 2024. As moradias estdo situadas junto a taludes de corte/aterro da rua, inclinados com amplitude de
3 a 6m. Nesse setor ocorre linha de drenagem passando pelas construcdes e cicatrizes de escorregamentos. A
encosta superior é vegetada, mas junto as moradias existem depdsitos de entulhos, agua e sedimentos que
escoam a partir da via. A vulnerabilidade foi definida como alta, devido ao padréo e resisténcia a impacto das
construgdes. Infraestrutura de esgotamento e pavimentagdo é ausente A maior parte das familias receberam
aluguel social, saindo do local. Entretanto, existe, pelo menos duas que existe movimentagcdo de pessoas.
Necessidade de encaminhamento para habitagdes definitivas e remogao das construgdes para evitar o retorno ou
nova ocupagao.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remoc¢ao das moradias
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-29°40'6"

-29°40'8"

-29°40'10"

-29°40'12"

-53°47'44"

53°4742"

-53°47'42"

-53°47'40" -53°47'38"

€

v

-53°47'40" -53°47'38"

-29°40'6"

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
GANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

|l s76R3

isco de movimento de massa

I s77-R3
S78-R4

I s7oR3

-29°40'10"

] e Institute de jarrento de
Munidoal de Sarta Mara
Instituto Brasilciro de Geografa @
Fsratistica - 18GF

Grau de risco: R4 - muito alto

Estimativa de n° de edificag6es no setor: 08 + 2

Indicagao de intervengao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogéo - 8 casas / 2 | R$ 941.092,80

ja foram removidas - Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 207.040,42

Total

R$ 1.148.133,22
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Quadro 46 - Ficha do Setor S79.

Setores: Setor 79 - R3 (alto) Localidade: Canario

Referéncia de acesso: Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,668376 -53,794587

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado abaixo da rua Canario, nas proximidades do local do movimento de massa que ocorreu
em maio de 2024. Setor localizado na base de encosta, préximo a cicatriz do grande escorregamento registrada.
Existe linha de fluxo diretamente na construgdo. A encosta superior € vegetada, mas junto a moradia existe
depodsitos de entulhos e um fluxo de agua e sedimento drenado da via A vulnerabilidade foi definida como alta.
Baixo padrao construtivo e infraestrutura de esgotamento e pavimentagdo sdo ausentes. Resisténcia a impacto
mesmo de pequeno volume de material € baixo. Apds os eventos de 2024, ocorreu a remogao da familia que se
encontra em aluguel social. Entretanto, existe a necessidade de encaminhamento para habitagbes definitivas e
remogao das construgdes para evitar o retorno ou nova ocupagao.

Descrigdo do processo de Instabilizagdo: Movimentos de Massa

Remocgéao de moradia
-53°47'44" -53°47'42" -53°47'40" -53°47'38"

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'6"
-29°40'6"

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
GANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

LEGENDA
isco de movimento de massaj
S76R3
I s77-R3
S78-R4

B s7oR3

-29°40'8"

-29°40'10"
-29°40'10"

Fo e de Panejarento de
Santa Maria - IPLAN: i

Munidoal de Sarta Mas
Instituto Brasilcire de Geografa e
Fsratistica - 18GF

Basz FSRI

-29°40'12"

-53°47'44" -53°47'42" -53°47'40" -53°47'38"

Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagées no setor: 01
Indicacao de intervencao Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogéo - 1 casal - | R$ 117.636,60
Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 25.880,05

Secretaria
Nacional de
Periferias

Ministério das
Cidades

PRaila 115

UNIAG € RECONSTAUGAO

st b . . Departamento de
ﬁ | | Periferia Mitigaco e
k- PERIFERIA \h\!i Prevengdo de Risco

| GOVERNO FEDERAL

FIOCRUZ SEMRISCO




Total R$ 143.516,65

Quadro 47 - Ficha do Setor S79.

Setores: Setor 79 - R3 (alto) Localidade: Canario

Latitude:
-29,668376

Longitude:
-53,794587

Referéncia de acesso: Rua Canario

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado abaixo da rua Canario, nas proximidades do local do movimento de massa que ocorreu
em maio de 2024. Setor localizado na base de encosta, préximo a cicatriz do grande escorregamento registrada.
Existe linha de fluxo diretamente na construgdo. A encosta superior € vegetada, mas junto a moradia existe
depodsitos de entulhos e um fluxo de agua e sedimento drenado da via A vulnerabilidade foi definida como alta.
Baixo padrao construtivo e infraestrutura de esgotamento e pavimentagado sao ausentes. Resisténcia a impacto
mesmo de pequeno volume de material é baixo. Apds os eventos de 2024, ocorreu a remogao da familia que se
encontra em aluguel social. Entretanto, existe a necessidade de encaminhamento para habitagbes definitivas e
remogao das construgdes para evitar o retorno ou nova ocupagao.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remocao de moradia

-53°47'44"

-53°47'42" -53°47'40" [PLANG MUNICIPAL DE REDUGAO

DE RISCOS - PMRR

-53°47'38"
e

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'6"

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

isco de movimento de massa
*| s76-R3
[ s77-R3
S78-R4

[ s79-R3

-29°40'10"
29°40'10

Fon  de Panejarrento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura

Murcioal de Serta Mara
Institutn Brasilire de Geografa &
eavstien . 19GE

-29°40'12"
29°4()'12

-53°47'44" -53°47'42" -53°47'40"

-53°47'38"

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagbes no setor: 01

Indicagdo de intervengao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogao - 1 casal -
Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 117.636,60
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Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 25.880,05

Total R$ 143.516,65

Quadro 48 - Ficha do Setor S80.

Setores: Setor 80 - R3 (alto) Localidade: Canario

Referéncia de acesso: Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,667339 -53,793066

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Setor com moradias localizadas acima e abaixo da rua Canario, junto a base da encosta NW, com amplitude
superior a 100m e com declividade superior a 30%. Nessa por¢gdo NW da encosta ocorre concentragéo de fluxo
drenagem. A encosta é vegetada e ocorre acima da ruptura um patamar representado pela antiga via da pedreira.
A vulnerabilidade média foi indicada por moradias com padrao construtivo de médio a alto e com presenca de
muros de contengéo, que confere uma certa resisténcia a escorregamentos de pequeno porte. Metade das familias
aceitou receber aluguel social, saindo do local. Entretanto, a manutencdo de constru¢cdes ocupadas aumenta a
possibilidade de retorno ou nova ocupagéo. E urgente encaminhar as familias para habitagdes definitivas devendo
remover as construcoes.

Descrigdo do processo de Instabilizagdo: Movimentos de Massa

Remoc¢ao das moradias

PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO 1l
DE RISCOS - PMRR

-53°47'38" -53°47'36" -53°47'34"

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'
-29°40"

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

Risco de movimento de massa
[l scoR3

-29°402"
-29°40'2"

N  Fo

titule de Planejerento de

.
Santa Maria - IPLAN- Prefeitur

Municioal de Sarta Maria
Tnstituto Brasksiro de Geogra®a @
Estanisticn - 13GE

Base ESRI

29°404"

-53°47'38" -53°47'36" :53%47'34"
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SETORES $S80

-53°47'38"

-53°47'36"

-53°47'34" PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO

DE RISCOS - PMRR

-29°40'

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

nToniNgarmin,
FAO, NOAA,

[ TEGENDA
Risco de movimento de massa
I sso-R3

-29°40'2"
-29°40'2"

Sistema de Referéncia de Coordenadas]
- SRC: SIRGAS 2000

N Fonte: Instituto de Planejamento de
Santa Maria - [PLAN- Prefeitura
Municipal de Santa Maria

Instituto Brasileiro de Geografia &
Estatistica - [BGE

Base ESRI

0 13 26 Metros

| S

-29°40'4"

fndréa vali N\m!mev‘, Lufs Eduardo de Souxj

Robaina; Romrio Trentin; Rinaldo José Barbosq
inheiro; Juliane dos Santos Pinto; Matheus Bolzar]
ingol; Marco Anténio da Rosa Soares.

-53°47'38" -53°47'36" -53°47'34"

Q@ Remogao

Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificag6es no setor: 19 + 07

Indicagao de intervencgao Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogao - 19 casas / | R$ 2.235.095,40
7 ja foram removidas - Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 491.720,99

Total R$ 2.726.816,39
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Quadro 49 - Ficha do Setor S81.

Setores: Setor 81 - R3 (alto) Localidade: Canario

Referéncia de acesso: Trecho final da Rua Canario | Latitude: Longitude:
-29,66611 -53,79200

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado no trecho final da rua Canario junto ao lago da DNOS. Setor com moradias localizadas
na base da encosta Norte do Morro Cechella em um patamar na area de protecdo da barragem. A porgdo mais
inclinada da encosta se localiza a 90m das primeiras construgbes. Existe um fluxo de drenagem na diregdo das
construgdes que pode desenvolver fluxo de detritos em periodos de grande precipitagdo. As condigbes foram
indicadas como médio perigo. As construgdes se instalaram na base mais plana junto ao lago da barragem utilizada
para abastecimento da cidade, gerando conflito Ambiental. As construgcdes sdo de baixo padréo construtivo e ndo
dispdem de infraestrutura urbana, caracterizando alta vulnerabilidade. A existéncia de risco e os conflitos
associados ao lago da barragem para abastecimento, exige um trabalho de discussdo com a comunidade

Descrigado do processo de Instabilizagdo: Movimentos de massa

Remocgéao das moradias

-53°47'34" -53°47'32" -53°47'30" PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CCANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°39'58"

FAQ, NOAA,

 E—C L —
Risco de movimento de massa
[ ss1Rr3

st de Referénca de Coorcenades)
SRC: SIRGAS 2000

N Fonte Imetitute de Plnejenento de
Santa Maria - IPLAN- Prefefura

Municipal de Santa Mana
Trstiutn Brasiciro de Geografa @
Fsratistien - T8GF
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SETORES S81

°47'34"

-53°47'34"

-53°47'32"

-53°47'32"

-53°47'30" PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E

CHURUPA- BAIRRO IT/

-29°39'58"

I
isco de movimento de massa
[ ss1-R3

-29°40'

Sistema de Referéncia de Coordenadas|
- SRC: SIRGAS 2000

N Fonte: Instituto de Planejamento de.
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura

Municipal de Santa Maria
Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - 1BGE

Base ESRI
0 13 26 Metros
S E— |

040'2"

Pndréa Valli Nummer; Luis Eduardo de Souzd

baina; Romario Trentin; Rinaldo José Barbosd
Pinheiro; Juliane dos Santos Pinto; Matheus Bolzas
angoi; Marco Antorio da Rosa Soares.

-53°47'30"

& Remogao

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagbes no setor: 11

Indicagao de intervencgao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocéo - 11 casas -

Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 1.294.002,60

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI)

R$ 284.680,57

Total

R$ 1.578.683,17
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6.1.2. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Geoldgicos - Movimentos de Massa
- Vila Bela Vista

Quadro 50 - Sintese: concepcéao de intervencgdes e estimativa de custos - Vila Bela Vista

Setor
(ID)

82
83
84
85
86
87
88
89
90

91

Grau
de
Risco

Tipo de No. Custo No. de Custo de Custo total Custo total Relagao
processo | estimado | Total das familias referéncia | com (R$) Custo
de Dom. Medidas reassent. por Reassentamen Total/Domicilios

sem familia to (R$)

reassent. reassent.

(R$)
mg‘s"s‘ie 1 25.880,05 1 117.636,6 117.636,60 143.516,65 143.516,65
Mov.de 1 38.405,60 - - - 38.405,60 38.405,60
Massa
Mov.de
Massa 1 42.029,00 - - - 42.029,00 42.029,00
Mov.de
Massa 2 31.638,56 1 117.636,6 117.636,60 149.275,16 74.637,58
Mov.de 2 39.345,00 - - - 39.345,00 19.672,50
Massa
Mov.de
Massa 1 25.880,05 1 117.636,6 117.636,60 143.516,65 143.516,65
Mov.de
Massa 3 55.828,42 - - - 55.828,42 18.609,47
Mov.de
Massa 1 25.880,05 1 117.636,6 117.636,60 143.516,65 143.516,65
Mov.de 1 58.988,42 - - - 58.988,42 58.988,42
Massa
Mov.de 6 155.280,31 6 117.636,6 705.819,60 861.099,91 143.516,65
Massa : ’ . ) . ) . , . ,

CUSTO
TOTAL 1.675.521,46 826.409,17

Obras suplementares:

Total Geral: S82a S91 > R$ 1.675.521,46
Familias reassentadas = 10 =2 R$ 1.440.925,02

de altura) e praga (280 m?) - R$ 68.500,00.

3.000 m? > R$ 6.000,00.

|

FIOCRUZ

b
08208

Periferia
\lva

Departamento de
Mitigagdo e
Prevengdo de Risco

Secretaria
Nacional de
Periferias

Ministério das
Cidades

::::::::::::::
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- Plantio de arvores nativas nos locais que serdo removidas as casas, valor aproximado
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Quadro 51 - Ficha do Setor S82.

Setores: Setor 82 - R3 (alto) Localidade: Bela Vista

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira Latitude: Latitude:
-29,670323 -29,670323

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Setor localizado na por¢gdo mais a noroeste da rua da Pedreira, da rua que sobe a encosta. Setor localizado na
meia encosta SW do Morro Cechella. Na por¢ao da encosta, abaixo da moradia, as inclinagbes predominantes sdo
inferiores a 30%. Na porgéo da encosta acima da moradia, apresenta uma amplitude de 50m e a inclinagdo ao
redor de 30% passa para superior a 45% nos 15m superiores. Entretanto, existem pelo menos 4 patamares de
corte em rocha sedimentar até a estrada da pedreira. Acima da referida estrada a rocha vulcanica forma uma
encosta subvertical de 20m. O perigo de ocorréncia de evento com danos importantes a moradia foi considerada
moderado. Existe uma vegetacdo bastante regenerada em toda a encosta A vulnerabilidade alta devido a
construgdo com baixo padrao, determinando baixa a resisténcia a impacto, mesmo de pequenos volumes. Nao tem
contencdo ou sistema de drenagem. Acesso por escadaria. A construcdo tem ocupacgéo, em alguns momentos, e
devido a precariedade da moradia a recomendagao € a sua remogao.

Descrigdo do processo de Instabilizagdo: Movimentos de Massa

Remoc¢ao da moradia

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO

-53°47'40" -53°47'38"
r ~ - DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3] E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

z  — L S—
? Risco de movimento de massa|
%’ I ss2-R3
(I sss-Rs

S84-R4

S85-RA
(I sso-r3

-53°47'38"
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SETORES $82, S83, S84, S85 e S86

-29°40'16"

-53°47'40"

-53°47'40"

-53°47'38"

-53°47'38"

=
—

-29°40'16"

DE RISCOS - PMRR

PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO

MUNICIPIO DE SANTA MARIARS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

= EGERD
-? Risco de movimento de massa|
Q[ ss2-r3

N_E
S$84-R4

585-R4
[ ss6-R3

eferéncia de Coordenadas|
- SRC: SIRGAS 2000

N Fonte: Instituto de Planejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefetura

Municipal de Santa Maria
Instituto Brasileiro de Geografia @
Estatistica - 1BGE

Base ESRI
0 10 20 Metros
I E—

nréa Vali Nummer; Luis Eduardo de Souz;

obaina; Romario Trentin; Rinaldo José Barbosd
inheiro; Juliane dos Santos Pinto; Matheus Bolzar]
angoi; Marco Antnio da Rosa Soares.
Bk

v § g

® Remogao
msssm Calha na moradia

Canaleta 1/2 cana de pluvial

mmmsmm Muro de concreto

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 01

Indicacao de intervencao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogao - 1 casa -

Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 117.636,60

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI)

R$ 25.880,05

Total

R$ 143.516,65

w1 |
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Quadro 52 - Ficha do Setor S83.

Setores: Setor 83 - R3 (alto) Localidade: Bela Vista

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,670731 -53,794517

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porgao mais noroeste da Rua da Pedreira, na encosta SW do Morro Cechella, onde
ocorre concentragcdo de fluxo. A moradia situa-se na base da encosta com amplitude 60m, com rochas
sedimentares nos 40m iniciais e rochas vulcanicas na parte superior. A existéncia de diversos patamares dificulta
0s movimentos que possam ocorrer nas descontinuidades associada ao contato das rochas. Aos fundos da moradia
tem um corte de 5m, proximo a esta sujeita a movimento e tombamento de vegetagdo. Existe uma vegetacao
bastante regenerada em toda a encosta e patamares produzidos por antigos cortes na rocha sedimentar. O padrao
construtivo da moradia que estabelece pouca resisténcia a movimentos de pequenos volumes. Esta colocada junto
a rua, mas existe uma infraestrutura precaria.

Descrigdo do processo de Instabilizagdo: Movimentos de Massa

Refor¢o do muro e melhoria do sistema de drenagem

PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO
DE RISCOS - PMRR

-53°47'40" -53°47'38"

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

=+
=

og Risco de movimento de massa

g B ss:-R3

(I sss-R3
S84-R4
S85-R4

I ss6-R3

-29°40'14"

©
=
o
5

o
o

-53°47'38"

Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagbes no setor: 01
Indicagao de intervengio Custo (Reais)

Muro de concreto (15m x 3m = 45 m2) R$ 29.250,00

Instalacdo de calha na moradia - 75m R$ 2.230,00

Secretaria
Nacional de
Periferias

Ministério das
Cidades

PRaila 124

UNIAG € RECONSTAUGAO

abe . . Departamento de
Periferia Mitigago e
‘h"a Prevengdo de Risco

| GOVERNO FEDERAL

|

FIOCRUZ SEMRISCO



Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 6.926,60

Total R$ 38.405.60
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Quadro 53 - Ficha do Setor S84.

Setores: Setor 84 - R4 (muito alto) Localidade: Bela Vista

Latitude:
-29,670842

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira

Longitude:
-53,794305

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Setor situa-se na base da encosta SW do Morro Cechella, onde ocorre concentragao de fluxo. A encosta possui
uma amplitude 60m, formada por rochas sedimentares e rochas vulcanicas na parte superior. A existéncia, no
fundo da moradia, de um corte de 5m, préximo a moradia pode gerar movimento e tombamento de vegetagéo.
Vegetacgao de grande porte junto ao corte pode representar risco de tombamento, com o avango da erosédo. Moradia
junto a rua, com infraestrutura precaria. A construgdo é de baixo padrdo, com baixa resisténcia a impacto mesmo
de pequenos volumes de material movimentado. Semelhante ao Setor 83, porém o padrédo construtivo da moradia

& inferior.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Reforgo do muro e melhoria do sistema de drenagem

-53°47'40" -53°47'38"

-29°40'14"

-29°40'16"

-53°47'38"

PLANO MUNICIPAL DE REDUCAOC
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E

CHURUPA- BAIRRO ITARARE

A

=
o — L) —
o@ Risco de movimento de massa|
a. I ss:-r3
[ sss-R3
584R4

S85-R4

I sse-R3

Sisterma de Referéncia de Coorcenadas)

- SRC: SIRGAS 2000

nstituto de Panejemento de
- Prefetura

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagbes no setor: 01

Indicacao de intervencao Custo (Reais)

Muro de concreto (10m x 5m = 50m2) R$ 32.500,00
Instalagcéo de calha na moradia (65m) R$ 1.950,00
;“J”“”Lé m Peril:.r.- Depana:n-e:tg:: s::i::::riae Ministério das | S . Gum-
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Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 7.579,00

Total R$ 42.029,00

Quadro 54 - Ficha do Setor S85.

Setores: Setor 85 - R3 (muito alto) Localidade: Bela Vista

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,670993 -53,794026

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porg¢ao central da rua da Pedreira, com moradias na parte superior da rua em diregéo
a encosta. Ocorre na base da encosta SW do Morro Cechella, onde existe concentracdo de fluxo. A primeira
moradia esta junto a rua e a segunda mais atras na encosta. No fundo de ambas as construgbes possui corte
inclinado superior 5m de altura, que pode desencadear erosdo e movimentos de massa. Existe uma vegetacéo
regenerada e de grande porte na encosta atrds das moradias. As construgdes sao de baixo padréo, de madeira
sem acabamento, baixa resisténcia a impacto a pequenos volumes de material movimentado.

Descrigdo do processo de Instabilizagdo: Movimentos de Massa

Refor¢o do muro e melhoria do sistema de drenagem

T53947°40" -53°47'38" [PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO |
ry = ~ = DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E Muno ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

*
)
=3

¥ [Risco de movimento de massa
< [ ss2-R3
" |- sesrs
S84-R4
S85-R4

(B ss6-R3

-29°40'14"

Santa
A Etsira . 36t

Basc ESRI

-29°40'16"

-53°47'38"
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HE
A

Grau de risco: R4 - muito alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 02

Indicagao de intervencgao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogao - 1 casa -
Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 117.626,60

Instalacdo de calha na moradia (70m) R$ 2.100,00
Drenagem superficial (100m) canaleta meia cana R$ 2.630,00
Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 26.918,56

Total

R$ 149.275,16
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Quadro 55 - Ficha do Setor S86.

Setores: Setor 86 - R3 (alto) Localidade: Bela Vista

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,671067 -53,793867

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na por¢ao central da rua da Pedreira, com moradias acima da rua em diregao a encosta.
Apresenta duas moradias na encosta SW do Morro Cechella. A primeira moradia esta localizada junto a rua, com
area de fundo em talude de corte inclinado, superior a 6m de altura. Observa-se agéo erosiva e possibilidade de
movimentos de massa de pequena magnitude. A segunda esta localizada em porgao mais acima da encosta com
patamar de corte. O talude de corte do fundo esta a uma distancia superior a 10m da moradia. Entretanto, o talude
de corte do fundo encontra-se junto a encosta superior subvertical com amplitude de 40m. Quedas de blocos de
rocha pode desencadear movimentos de massa. Existe uma vegetacdo regenerada na encosta. Na primeira
moradia o talude esta descoberto de vegetagdo. A Segunda moradia existe gramineas no talude. A construgéo
junto a rua é de baixo padrdo, com baixa resisténcia a impacto mesmo de pequenos volumes de material
movimentado. A segunda moradia tem o acesso por escadaria, dispdem de muro de contencao de pedras e a
moradia € de médio padrao construtivo.

Descrigdo do processo de Instabilizagdo: Movimentos de Massa

Reforgo do muro e melhoria do sistema de drenagem

-53%47'40 -53°47'38' PLANO MUNICIPAL DE REDUGAG
T DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E

CHURUPA- BAIRRO ITARARE

o E— L —

Risco de movimento de massa
(I ss2-R3
" - ses-rs
S84-R4
S85-R4
I sso-k3

39°40'14"

-29°40'16"

-53°47'38"
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Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagbes no setor: 02

Indicagao de intervencgao Custo (Reais)
Muro de concreto (15m x 3m = 45m2) R$ 29.250,00
Instalacdo de calha nas moradias (100m) R$ 3.000,00

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 7.095,00

Total R$ 39.345,00
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Quadro 56 - Ficha do Setor S87.

Setores: Setor 87 - R4 (muito alto) Localidade: Bela Vista

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,671463 -53,793836

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porg¢ao central da rua da Pedreira, com moradias acima da rua em diregao a encosta.
Encosta SW do Morro Cechella, construgéo localizada junto a rua e no fundo com um talude de corte inclinado
superior a 6m de altura, com fluxo de agua concentrada passando pela moradia. Existe registro de um
escorregamento com deslocamento de pequeno volume. Ocorréncia de linhas de eroséo. Vegetagao regenerada
na encosta atras e acima da moradia. No talude de corte ndo tem protegao. A construgao esta junto a rua, mas &

de baixo padrao, com baixa resisténcia a impacto mesmo de pequenos volumes

de material movimentado

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remocao da moradia devido a precariedade de construgao (fundagodes)

-53°47'38" -53°47'37" -53°47'36" -53°47'35"
Y = s\ w3 B

-29°40'17"

-29°40'19"

-53°47'37" -53°47'36" -53°47°35"

-53°47'34[PLANOG MUNICIPAL DE REDUGAO
= DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
IARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'17"

LEGENDA
Risco de movimento de massa
87.R4
I sss-R3
~ S59-R4
| sso-r3
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SETORES S87, $88, S89 e S90

-53°47'38"

-29°40'18"

-29°40'19"

-29°40'20"

-53°47'38"

-53°47'37" -53°47'36" -53°47'35"

-53°47"

-29°40'18"

pa Senta Maria - IPLAN- Prefeitura
Municipal de Santa Marla
Instituto annleto de Geografia e

'34[PLANG MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (n:} X uulro ALTO (R«) NAS VILAS
URGER E
cuukm nlkno rmuas

LEGENDA
Risco de movimento de massa
S87-R4
[ sss-R3
589-R4
[ s90-R3

Sistema de Referéncia de Coordenadas|
- SRC: SIRGAS 2000

N Fonte: Instituto de Planejemento de

Estatistic
Base ESRI

0 10 20 Metros

[ EquPETECNICA ]
findrés Valk Nummer, Luis Edusrdo de Sous

Robaina; Romario Trentin; Rinaldo José Barbosg
Ppinheiro; Jufiane dos Santos Pinto; Matheus Bolzar
fangoi; Marco Anténio da Rosa Soares

-53°4737"

LV

-53°47"

-53047'35"

-53°47'34"
® Remogdo -~ Canaleta 1/2 cana de pluvial s Calha na moradia
s Pavimento em paralelepipedo wsssss Praga sssssss Muro de concreto Escadaria

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificag6es no setor: 02

Indicagdo de intervengao

Custo (Reais)

Custo unitario (R$ 117.636,60)

Reassentamento de familias - Remogéo - 1 casa - | R$ 117.636,60

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) R$ 25.880,05

Total

R$ 143.516,65
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Quadro 57 - Ficha do Setor S88.

Setores: Setor 88 - R3 (alto) Localidade: Bela Vista

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,671451 -53,793731

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porg¢ao central da rua da Pedreira, com moradias acima da rua em diregao a encosta.
Representado por trés moradias na encosta SW do Morro Cechella. A possibilidade de ocorréncia de evento erosivo
e movimento de massa, foi considerado moderado, se associando a taludes de corte inclinados no fundo das
construgdes. Existe uma vegetacao regenerada na encosta atras das moradias. Uma moradia esta localizada junto
a rua e, as outras duas, tem acesso por um caminho lateral. As construgdes sdo de baixo padrdo, com baixa
resisténcia a impacto, mesmo de pequenos volumes, de material movimentado.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Refor¢o do muro e melhoria do sistema de drenagem

-53°47'37" -53°47'36" -53°47'35" -53°47'34[PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
0 " - DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'17"

B 17U
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Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagbes no setor: 03

Indicagao de intervencgao Custo (Reais)
Reforgo de 2 muros de concreto (90 m2) R$ 36.000,00
Instalacdo de calhas nas moradias (150m) R$ 4.500,00
Drenagem superficial (100m) canaleta meia cana R$ 5.261,00

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 10.068,42

Total R$ 55.828,42
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Setores: Setor 89 - R4 (muito alto)

Quadro 58 - Ficha do Setor S89.

Localidade: Bela Vista

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira Latitude:

-29,671385

Longitude:
-53,793579

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porgédo central da rua da Pedreira, com residéncia em corte da encosta bastante
acima da rua. A construgéo esta localizada na encosta SW do Morro Cechella, em por¢gdo mais acima da encosta
em patamar de corte. Ao fundo da moradia ocorre um talude de corte inclinado superior a 6m de altura que esta
sujeito a erosdo e movimentos de massa. O perigo alto se deve ao fato de encontrar-se mais proximo da encosta
superior com inclinagdes maiores que 45%. Existe uma vegetagéo regenerada na encosta, e o acesso se da por
caminho lateral. A construgcdo é de baixo padrao, com baixa resisténcia a impacto de material que possa

movimentar-se.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remocgéo devido a precariedade da moradia

-53°47'38" -53°47'37"

-29°40'17"

-53°47'37"

-53°47'36" -53°47'35" -53°47'34[PLANOG MUNICIPAL DE REDUGAO

-53°47'36" 53°47'35"

DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'17"

Risco de movimento de massa
587 R4
I sss-R3
S89-R4
ECTERS
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Trstituto Brasisir de Geografa @
h Esanisica - 13GE
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Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagbes no setor: 03

Indicagao de intervencgao Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocao - 1 casa - | R$ 117.636,60
Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 25.880,05

Total R$ 143.516,65
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Quadro 59 - Ficha do Setor S90.

Setores: Setor 90 - R3 (alto) Localidade: Bela Vista

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,671645 -53,793119

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porgao central da rua da Pedreira, com residéncia em corte da encosta, acima da
rua. A construcao esté localizada na encosta SW do Morro Cechella. O perigo alto se deve ao fato de encontrar-se
mais proximo da encosta superior com inclinagdes maiores que 45%. Existe uma vegetacao regenerada na encosta
atras das moradias. Acesso por caminho lateral e a via que acessa a antiga area de lavra. A construgédo é de médio
padrao.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Muro de contengao e melhoria do sistema de drenagem

-53°47'37" -53°47'36" -53°47'35" -53°47'34[PLANOG MUNICIPAL DE REDUGAO
= DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'17"
29°40'17

LEGENDA_
Risco de movimento de massa
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I sss-r3
S89-R4
I sso-R3

-29°40'18"
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b Esaristicn - 1356
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29 de abr. de 2025 14:14:46
29°40'17,514'S 53°47'35,334'W

191
230 Rua da Pedréira
¥ Itararé
Santa Maria
Rio Grande do Sul
‘ Altitude:204.5m
§ 'Velocidade:3.3km/h

Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagées no setor: 01
Indicagao de intervencgao Custo (Reais)

Muro de concreto (20m x 3m = 60m2) R$ 39.000,00

Drenagem superficial (100m) canaleta meia cana R$ 5.261,00

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 9.737,42

Total R$ 58.998,42
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Quadro 60 - Ficha do Setor S91.

Setores: Setor 91 - R3 (alto) Localidade: Bela Vista

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira Latitude: Longitude:
-29,672831 -53,79283

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na por¢gdo mais sudeste da rua da Pedreira, com moradias situadas em patamar da
encosta. O setor esta representado por 6 moradias na base da encosta SW do Morro Cechella, onde ocorre
concentragdo de fluxo. A existéncia de diversos patamares tem um efeito que reduz a energia de movimentos de
massa. Entretanto, observa-se cicatriz de escorregamento de pequeno porte na por¢éo superior da encosta acima
das moradias. O perigo foi definido como médio. Existe uma vegetacdo bastante regenerada em toda a encosta e
patamares produzidos por antigos cortes na rocha sedimentar. As constru¢des sao de baixo padrdo, com baixa

resisténcia a impacto mesmo de pequenos volumes de material movimentado.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remocgéo devido a precariedade das moradias
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&5 Velocidade:T5km/h

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO

DE RISCOS - PMRR

-53°47'36" -53°47'34"

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E

CCHURUPA- BAIRRO ITARARE
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I
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@& Remocao
Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagbes no setor: 06
Indicagao de intervengio Custo (Reais)
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Reassentamento de familias - Remocéao - 6 casas -

Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 705.819,60

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI)

R$ 155.280,31

Total

R$ 861.099,91

6.1.3. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Geoldgicos - Movimentos de
Massa - Vila Burger

Total Geral

: S92 a S94 > R$ 861.099,54
Familias reassentadas = 06 > R$ 861.099,54

Obras suplementares:

Quadro 61 - Sintese: concepgéo de intervencgdes e estimativa de custos - Vila Birger
Betor | Grau Tipo de | No. Custo Total | No. de | Custo de | Custo total | Custo total | Relagao Custo
D) de proces estimado | das familias referéncia por | com (R$) Total/Domicili
Risco de Dom. Medidas reassent. familia Reassenta os
sem reassentada mento (R$)
reassent.
(R$)
Mov. de
92 Massa 2 51.760,10 2 117.636,60 235.273,20 287.033.30 143.516,65
93 m:gége 1 25.880,05 1 117.636,60 117.636,60 143.516,65 143.516,65
94 m:;'sge 3 77.639,79 3 117.636,60 352.909,80 430.549,59 143.516,65
CUSTO
TOTAL 861.099,54 430.549,95

- Plantio de arvores nativas nos locais que serdo removidas as casas, valor aproximado
1.800 m? > R$ 3.600,00.
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Quadro 62 - Ficha do Setor S92.

Setores: Setor 92 - R3 (alto) Localidade: Biirger

Referéncia de acesso: Rua da Pedreira Latitude: Latitude:
-29,675753 -29,675753

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado no final da comunidade Birger, no inicio da rua da Fonte, junto a encosta, Setor
constituido por duas moradias localizadas a 15m de um talude de corte com 15m de amplitude e declividade
superior a 45%. A encosta mantém uma vegetagéo e existe um fluxo de drenagem. A vulnerabilidade alta, apesar
da presenca de alguma infraestrutura, as construgdes sédo de baixo padrao construtivo, pouca resisténcia a impacto.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remocgéao das moradias
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SETORES $92, S93 e S94

-53°47'26"

-53°47'26"

-53°47'24" -53°47'22" PLANG MUNICIPAL DE REDUGAO ||
— - DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CCANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

(I s92-R3
S93-R4

’Hiscc de movimento de massa|
[ s94-R3

Sy

324

(=]

b
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h X SGRAFICAS ]

Sistema de Referéncia de Coordenadas|
- SRC: SIRGAS 2000

N Fonte: Instituto de Plancjamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura

Municipal de Santa Maria
Instituto Brasikeiro de Geografia e
Estatistica - 18GE

Base ESRI
0 14 28 Metros
S E— |

Jndréa Valli Nummer, Luis Eduardo de Souz:
Robaina; Romario Trentin; Rinaldo José Barbosd
Pinheiro; Juliane dos Santos Pinto; Matheus Bolza
Fangoi; Marco Anténio da Rosa Soares.

29°40'3Q"

-53°47'24"

® Remogao

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 02

Indicagao de intervencgao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocéo - 2 casas -
Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 235.273,20

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI)

R$ 51.760,10

Total

R$ 287.033,30
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Quadro 63 - Ficha do Setor S93.

Setores: Setor 93 - R4 (muito alto) Localidade: Biirger

Referéncia de acesso: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,675846 -53,79033

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado no final da comunidade Birger, junto a encosta préximo do inicio da rua da Fonte Setor
com uma construgao localizada a menos de 2m de um talude de corte com 15m de amplitude e declividade superior
a 45%. Existe registro de movimento que afetou construgdes localizadas lateralmente. Encosta vegetada com
variados portes que podem provocar acidentes por quedas A vulnerabilidade ¢ alta porque a construgcéo € de baixo

padrao construtivo, pouca resisténcia a impacto.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remocgéao da moradia
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CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE
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Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagées no setor: 01

Indicagao de intervencgao Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogéo - 1 casa - | R$ 117.636,60
Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 25.880,05

Total R$ 143.516,65
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Quadro 64 - Ficha do Setor S94.

Setores: Setor 94 - R3 (alto) Localidade: Biirger

Referéncia de acesso: Final da rua Alberto Latitude: Longitude:
-29,675937 -53,78982

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Setor constituido por duas moradias localizadas a 3m de um talude natural com 15m de amplitude e declividade
superior a 45%. A distancia das construgdes confere uma condi¢cdo de perigo alto a ocorréncia de movimento de
massa com danos. Existe registro de movimento que afetou construgbes localizadas lateralmente. A encosta
mantém uma vegetacado e existe um fluxo de drenagem A vulnerabilidade é moderada com presenca de
infraestrutura e construgdes de médio a alto padrao construtivo, conferindo maior resisténcia a impacto.

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remocgéao das moradias

-53°47'26" - 24" -53°47'22" PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
- - - - DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO

ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS

GANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE
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 E— L —
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-29°40'34"
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28 Metros

-29°40'36"

Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagbes no setor: 03

Indicagao de intervencgao Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogéo - 3 casas - | R$ 352.909,50
Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 77.640,09

Total R$ 430.549,59
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6.1.4. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Geoldgicos - Movimentos de Massa
- Vila Nossa Senhora Aparecida (Churupa)

Quadro 65 - Sintese: concepcgao de intervengdes e estimativa de custos - Vila Churupa

Setor
(ID)

95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

106

Grau Tipo de | No. Custo Total | No. de | Custo de | Custo total | Custo total| Relagao Custo
de process | estimado | das Medidas | familias referéncia com (R$) Total/Domicili
Risco | o de Dom. sem r nt. | r 1t por familia | Reassent. os
(R$) I nt. (R$)
Mov. de 2.152.749.7
massa 15 388.200,76 15 117.636,60 | 1.764.549,00 o 143.516,65
Mov. de 15 388.200,76 15 117.636,60 | 1.764.54900 | 21927497\ 14351665
massa 6
mg‘s"sade 3 77.640,16 3 117.636,60 352.900,80 | 430.549,96 | 143.516,65
Mov. de 7 181.160,36 7 117.636,60 | 823.45620 | 1‘004816.5| 44351665
massa 6
m:\sléade 1 25.880,05 1 117.636,60 117.636,60 | 143.516,65| 143.516,65
m:\sléade 5 129.400,26 5 117.636,60 588.183,00 | 717.583,20 | 143.516,65
Mov. de 16 414.080,83 16 117.636,60 | 1.882.18560 | 22%6:2664| 14351665
massa 3
Mov. de 14 392.320,73 14 117.636,60 | 1.616.912,40 | 20092331 44351665
massa 3
mg‘s"sade 6 155.280,31 6 117.636,60 705.819,60 | 861.099,91 | 143.516,65
mg‘s"sade 5 129.400,26 5 117.636,60 588.183,00 | 717.583,26 | 143.516,65
Mov. de 12 310.480,62 12 117.636,60 | 141163920 | 11221198\ 14351665
massa 2
mg‘s"sade 3 77.640,16 3 117.636,60 352.909,80 | 430.549,96 | 143.516,65
CUSTO 14.638.618,
TOTAL 20 1.722.199,80

Total Geral: R$ 14.638.618,40

Familias reassentadas = 102 - R$ 11.998.933,20

Obras suplementares:

Plantio de arvores nativas nos locais que serdo removidas as casas, valor aproximado
30.600 m? > R$ 61.200,00.
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Quadro 66 - Ficha do Setor S95.

Setores: Setor 95 - R4 (muito alto) Localidade: Churupa

Referéncia de acesso: Rua da Fonte Latitude: Latitude:
-29,675901 -29,675901

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade da Churupa, acima da rua da Fonte em direcéo & encosta. Area
localizada a esquerda da rua, logo abaixo da encosta natural com 10m de amplitude e inclinagédo superior a 45%.
Ocorrem blocos de rocha e pequena espessua de solo coluvionar. A vulnerabilidade é alta com baixo padrao
construtivo das moradias e falta de infraestrutura. Existe disposi¢édo de lixo e pequenos aterros mal consolidados.

Descrigdo do processo de Instabilizagdo: Movimentos de Massa

Remoc¢ao das moradias

-53°47'20" -53°47'18" -53°47'16" PLANG MUNICIPAL OE REDUGAO ||
. - DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'32"
-29°40'32"

TEGEND? ]
Risco de movimento de massa
595-R4
I ss6-R4
I ss7-R3

-29°40'34"
-29°40'34"

Sistema de Referénca de Coordenadas|
- SRC. SIRGAS 2000

N Fonte Instiutc de Planejsmento de
Santa Marta - IPLAN- Prefesurs

Municipal de Sarta Mara
Inatitta Brasilero de Geografa e
Fstatstin - 18GE

Fase FSRI

0 14 28 Metros.
S EE—

o e W homme o oc_sou

2 5 o T

=] [= dos Sar 2

b Shangoi Antnio da <

= g

N Y soven

-53°47'16"

-53°47'20" -53°47'18"
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SETORES $95, S96 e S97

-53°47'18"

-53°47'20"

-29°40'34"

-29°40'36"

-53°47'20" -53°47'18"

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO

-53°47'16"
= DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'32"

Risco de movimento de massa
595-R4

[ s96-R4

I so7-R3

-29°40'34"

Sistema de Referéncia de Coordenadas|
- SRC: SIRGAS 2000

N Fonte: Instituto de Planejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura

Municipal de Santa Maria
Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica - IBGE

Base ESRI
[} 14 28 Metros
| IS E—

findréa Valli Nummer; Luis Eduardo de Souzd
Robaina; Romario Trentin; Rinakdo José Barbosd
Pinheiro; Jukiane dos Santos Pinto; Matheus Bolzary
fangoi; Marco Anténio da Rosa Soares.

-29°40)'36"

-53°47'16"

Q& Remogao

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 15

Indicagao de intervengao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocéo - 15 casas -
Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 1.764.549,00

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI)

R$ 388.200,78

Total

R$ 2.152.749,78

|

i1
SEMRISCO

I Periferia
\kiva

FIOCRUZ

ério das

Departamento de Secretaria
2R -
de Cidades

| GOVERNO FEDERAL

al =

Prevengdo de Risco Periferias UNIAO € RECONSTAUGAD

148



Quadro 67 - Ficha do Setor S96.

Setores: Setor 96 - R4 (muito alto) Localidade: Churupa

Referéncia de acesso: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,676347 -53,788403

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Setor localizado no inicio da comunidade da Churupa, abaixo da rua da Fonte em direg&o os trilhos da linha férrea.
Moradias localizadas em talude de corte e material langado com 5m de amplitude associado aos trilhos do trem. A
vulnerabilidade é alta com baixo padrdo construtivo das moradias e falta de infraestrutura. Existe disposi¢édo de
lixo e pequenos aterros mal consolidados. No evento de maio de 2024 a via de acesso apresentou trincas entre 10
e 15 cm de largura por varios metros de extensao

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Refor¢o do muro e melhoria do sistema de drenagem

-53°47'20" -53°47'18" -53°47'16" [PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO |
> - = DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'32"
-29°40'32"

Risco de movimento de massa

595-R%

[ ssoe
I ss7-R3
N e
0 0
o (=]
5 ¥
9 S
- -
o o
Sistema de Referénca de Coorvenads
- SRC. SIRGAS 2000
N Fone: Instiuto de Planejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeiturs
de Sonta Hora
Inatituto Brasilero de Geografa e
Fstatistica  TRGE
Fese ESRI
0 14 28 Metros

-29°40'36"
-29°40)36"

O Al : 3
-53°47'18" -53°47'16"

3°47'20"

5.
Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagbes no setor: 15
Indicacao de intervencao Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocgéao - 15 casas - | R$ 1.764.549,00
Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 388.200,78

Total R$ 2.152.749,78
sederary, L : 0] Departamento de Secretaria SONERNG FRbEeAL
b Y m Per|f.r- yaies ; Ministério das |
H g Mitigagdo e Nacional de % 1 49
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Quadro 68 - Ficha do Setor S97.

Setores: Setor 97 - R3 (alto) Localidade: Churupa

Referéncia de acesso: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,675692 -53,787557

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Setor esta localizado no inicio da comunidade da Churupa, em um patamar abaixo da rua da Fonte em dire¢do aos
trilhos da linha férrea. Setor com quatro moradias construidas em um patamar localizado 4m abaixo da rua e 5m
acima do talude dos trilhos do trem. A distancia ao redor de 3m dos taludes estabelece uma condicado moderada
de evento com danos. Existe disposi¢ao de residuos sélidos, especialmente no talude dos trilhos. A vulnerabilidade
€ alta com baixo padrao construtivo e falta de infraestrutura. No evento de maio de 2024 a via de acesso apresentou
trincas entre 10 e 15 cm de largura por varios metros de extensao

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remocgéao das moradias

-53°47'20" -53°47'18" -53°47'16" PLANO MUNICIPAL DE REDUGAC
< ,, DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'32"
-29°40'32"

CEGENDA

Risco de movimento de massa
S95-R4

I s96-Ra

(I ss7-R3

-29°40'34"
-29°40'34"

N - e P
0 14 28 Metros.
-53°47'20" -53°47'18" -53°47'16"
Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificag6es no setor: 04
Indicacao de intervencao Custo (Reais)
Reassentamento de familias - Remogéo - 3 casas - | R$ 352.909,80
Custo unitario (R$ 117.636,60)
Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 77.640,16
Total R$ 430.549,96
wigiiis | Periferim | “merid | S | o s | SR4FiL
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Quadro 69 - Ficha do Setor S98.

Setores: Setor 98 - R3 (alto) Localidade: Churupa

Latitude:
-29,675071

Referéncia de acesso: Rua da Fonte

Longitude:
-53,787047

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porgao intermediaria da comunidade da Churupa, acima da rua da Fonte em diregéo
a encosta em um pequeno patamar. A area situa-se no lado esquerdo da rua diretamente abaixo de encosta natural
S-SE do Morro Cechella, em um patamar que forma uma area com baixa inclinagao, definindo condicdo moderada
para ocorréncia de eventos de movimento de massa. Existe disposi¢cao de lixo nos terrenos e a vulnerabilidade &
alta com baixo padrao construtivo e falta de infraestrutura. No evento de maio de 2024 a via de acesso apresentou

trincas entre 10 e 15 cm de largura por varios metros de extensao

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remoc¢ao das moradias

-53°47'14" -53°47'12"

-29°40'28"

-29°40'30"

&

$100-R4

-29°40'32"

-53°47'14"

-53°47'12"

-53°47'10"

-53°47'10"

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E

-29°40'28"

CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

Risco de movimento de massal
[ sos R3

599-R4

5100-R4

nie: Instituto de Planejamento de
) - 1 2

N
Santa Maria refeura
Muncioal d Mara
Tntittn Rrasilore do Geografa &
Estatistica - [8GE

Fase FSRI

28 Metros.
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SETORES $98, S99 e S100

-53°47'14"

-29°40'28"

-29°40'30"

&

-29°40'32"

-53°47'14"

-53°47'12"

S100:R4,

-53°47'12"

-53°47'10"

PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'28"

Fisco de movimento de massa
(I s9s-R3

S99-R4
S$100-R4

-29°40'30"

Sistema de Referéncia de Coordenadas]
- SRC: SIRGAS 2000

N Fonte: Instituto de Planejamento de
Santo Maria - IPLAN- Prefeitura

Municipal de Santa Maria
Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica - IBGE

Al

> Base ESRI

?” 0 14 28 Metros
3] | I E—|

Y

E—— [

indda Vali Nummer; Luis Eduardo de Sous
Robaina; Romario Trentin; Rinaldo José Barbosy
Pinheiro; Juliane dos Santos Pinto; Matheus Bolzar|
fangoi; Marco Antério da Rosa So:

® Remogao

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 07

Indicagao de intervencgao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocéo - 7 casas -
Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 823.456,20

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI)

R$ 181.160,36

Total

R$ 1.004.616.56
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Quadro 70 - Ficha do Setor S99.

Setores: Setor 99 - R4 (muito alto)

Localidade: Churupa

Referéncia de acesso: Rua da Fonte

Latitude: Longitude:
-29,674973 -53,787335

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porgao intermediaria da comunidade da Churupa, acima da rua da Fonte muito
proximo a encosta no final de um pequeno patamar. Setor representado por uma moradia no lado esquerdo da
Rua da Fonte, a diretamente abaixo de encosta natural S-SE do Morro Cechella, com 10m de amplitude e inclinagao
superior a 45%. Existe disposi¢édo de lixo no terreno e a vulnerabilidade é alta com baixo padrao construtivo e falta
de infraestrutura. No evento de maio de 2024 a via de acesso apresentou trincas entre 10 e 15 cm de largura por

varios metros de extensao

Descrigao do processo de Instabilizagdao: Movimentos de Massa

Remocgéao das moradias

-53°47'14"

=53°47'14"

&

-53°47'12" -53°47'10"

S100-R4

-53°47'12" -53°47'10"

-29°40'32"

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'28"

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R¢) NAS VILAS
CCANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

 —C L —
Risco de movimento de massal

I sosR3
S99-R4
S$100-R4

N Fonte: Instituto de Planejamento de
TP Prefisnua

Santa Mary
Muniioal de Santa Maria
Tnatituto Rrasilsiro do Goografa e
Estaristica - [8GE
Fase FSR1

0 14 28 Metros

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 01

Indicagdo de intervengao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogao - 1 casa -
Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 117.636,60

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI)

R$ 25.880.05

Total

R$ 143.516,65
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Quadro 71 - Ficha do Setor S100.

Setores: Setor 100 - R4 (muito alto) Localidade: Churupa

Latitude:
-29,675106

Referéncia de acesso: Rua da Fonte

Longitude:
-53,786669

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porgao intermediaria da comunidade da Churupa, abaixo da rua da Fonte em uma
escarpa em direcao aos trilhos da linha férrea. Setor localizado no lado direito da rua sobre um talude de corte e
material langado de 6m de amplitude associado e associado aos trilhos do trem. Ocorrem cicatrizes de
escorregamento no talude de corte da linha férrea. Existe disposi¢édo de lixo na area e a vulnerabilidade é alta com
baixo padréo construtivo e falta de infraestrutura. No evento de maio de 2024 a via de acesso apresentou trincas

entre 10 e 15 cm de largura por varios metros de extensao.

Descrigao do processo de Instabilizagao: Movimentos de Massa

Remogéao das moradias

-53°47'14" -53°47'12"

-29°40'28"

-29°40'30"

&
S100-R4.

-29°40'32"

-53°47'14"

-53°47'12"

-53°47'10"

-53°47'10"

PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'28"

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

 — L S—
Risco de movimento de massa|
[ s9sR3

S99-R4

S100-R4

N Fonte: Inctituto de Planejamento de
Santa Mark - IPUAN- o'

s
Muncioal de Sarta Mara
Tnatitito Rrasilere de Goografia ©
Estatistica - 18GE

Fase FR1

28 Metros

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagées no setor: 05

Indicacao de intervengao Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocgéo - 5 casas - | R$ 588.183,00

Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) | R$ 129.400,26

Total R$ 717.583,26

ério das

de
Periferias

abe Peril:.r- Departamento de
| \kiva o |

Secretaria
ERIFES
SEMRISCO

|

Prevencai Ri
ooz evengdo de Risco

Cidades

GOVERNO FEDERAL

al =

UNIAG € RECONSTAUGAO

154




Quadro 72 - Ficha do Setor S101.

Localidade: Churupa

Referéncia de acesso: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,672935 -53,786521
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porgao intermediaria da comunidade da Churupa, onde inicia o lago da DNOS, acima
da rua da Fonte em dire¢do a encosta. Setor localizado no lado esquerdo da rua diretamente abaixo de encosta
natural, com mais de 60m de amplitude e inclinagdo superior a 45%. Existe disposicdo de lixo na area e a
vulnerabilidade é alta com baixo padréo construtivo e falta de infraestrutura. No evento de maio de 2024 a via de
acesso apresentou trincas entre 10 e 15 cm de largura por varios metros de extensao.

Descrigao do processo de Instabilizagao: Movimentos de Massa

Remogéao das moradias

-53°47'16"

-53°47'14" -53°47'12" -53°47'10" -53°47'6" [PLANG MUNICIPAL DE REDUGAO |
&7 3 » DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAQ DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R#) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

S101-R4 §
S103-R3

-29°40'20"
T
-29°40'20"

isco de movimento de massa|
= [WN sio1-re
S102-R4

5102-R4 Ak

Seteina de Referénc g de Coordenoces)
SAC: SIRGAS 2000

N fonte: Insatuto de Planejamento de
Santa Mara - IPLAN- Prefetura

Municipal ce Santa Mariz
Instituto Braseiro de Geografia &
Feraritica - 16GE

Basa ESRI

-29°40'26"

-53°47'14" -53°47'12" -53°47'10"
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SETORES $101, S102 e S103

S101-R4 <
S103-R3

-29°40'20"

$102-R4

-29°4024" -29°40'22"

-29°40'26"

-p3°47'16" -53°47'14" -53°47'12" -53°47'10"

-p3°47'16" -53°47'14" -53°47'12" -53°47'10"

-53°47'8"

-53°47'8"

-53°47'6"

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'20"

LEGENDA B
Risco de movimento de massa
[0 s101-R4
[0 s102-R4
[ s103-R3

-29°40'22"

-29°40'24"

F
Sistema de Refe de Coordenadas|
- SRC: SIRGAS 2000

N Fonte: Instituto de Planejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura

Municipal de Santa Maria
Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica - 1BGE

N Base ESRI
&

=) 0 255 51 Metros
P | S R

3

o

S

ndréa Valli Nummer, Lus Eduardo de Souz
ina; Romario Trentin; Rinaldo José Barbosq

inheiro; Jullane dos Santos Pinto; Matheus Bolzai
i; Marco Anténio da Rosa Saares.

& Remocio

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagées no setor: 16

Indicagao de intervengao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocao - 16 casas -
Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$1.882.185,60

Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI)

R$ 414.080,83

Total

R$ 2.296.266,43
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Quadro 73 - Ficha do Setor S102.

Localidade: Churupa

Referéncia de acesso: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,672825 -53,786184
Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porgéo intermediaria da comunidade da Churupa, onde inicia o lago da DNOS, acima
da rua da Fonte em dire¢do a encosta. Setor localizado na base do talude de corte localizado junto a barragem com
7m de amplitude. Ocorréncia de cicatrizes de escorregamento de pequeno porte. Existe disposi¢do de lixo na area
e a vulnerabilidade ¢é alta com baixo padrao construtivo e falta de infraestrutura. No evento de maio de 2024 a via
de acesso apresentou trincas entre 10 e 15 cm de largura por varios metros de extensao.

Descrigao do processo de Instabilizagao: Movimentos de Massa

-h3°47'16" -53°47'14" -53°47'12" -53°47'10" -53°47'8" -53°47'6" PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
- &7 3 - . DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/IRS

INDICACAQ DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

$101-R4 s
S103-R3

-29°40120"

[ teeewoA ]

co de movimento de massa)
S101-R4
[ sto2-r4

SI03-R3
5102-R4

-29°40'22"

[ INFORMAGOES CARTOGRAFICAS |
Saieina de Referénca de Coordenacas)
SAC: SIRGAS 2000

N Fonte: Insituto de Planejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefetura

Municipsl ce Santa Mariz
Instituto Bras eiro de Geografia &
Faratistica - 16GE

Base ESRI

-29°40'26"

rentin, R José Bartos:
‘Santas Finto; Matheus Bolz

¥

-53%47'14" -53°47'12" -53°47'10" -53°47'6"

Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagbées no setor: 14

Indicacao de intervengao Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogé&o - 14 casas - | R$1.646.912,40
Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) R$ 362.320,73

Total R$ 2.009.233,13
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Quadro 74 - Ficha do Setor S103.

Localidade: Churupa

Latitude:
-29,672184

Referéncia de acesso: Rua da Fonte

Longitude:
-53,786178

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na por¢ao intermediaria da comunidade da Churupa, na margem do lago da DNOS, abaixo
da rua da Fonte em um patamar junto ao lago. Setor onde se localizam seis constru¢des na base do talude, localizado
junto a barragem com 7m de amplitude. A distancia ao talude é proxima de 10m, caracterizando moderado perigo
de evento com dano.. Existe disposicao de lixo na area e a vulnerabilidade é alta com baixo padrdo construtivo e
falta de infraestrutura o acesso as construgdes se da por caminhos. No evento de maio de 2024 a via de acesso
apresentou trincas entre 10 e 15 cm de largura por varios metros de extenséao.

Descrigao do processo de Instabilizagao: Movimentos de Massa

Remogéao das moradias

-p3°47'16" -53°47'12"

-53°47'14"

5101-R4

-29°4020"

5102-R4

-53°47'14"

-53°47'12"

-53°47'10"

S103-R3

-53°47'10"

-53°47'8" -53°47'6" [PLANG MUNICIPAL DE REDUGAO

DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICAGAQ DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (Ré) NAS VILAS
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CCHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'20"

FAQ, NOAA,

[EGERDA |
Risco de movimento de massa)
[ si01-R4
I si02-Re
SI103-R3

-29°40'22"

eima de Referénca de

SAC: SIRGAS 2000

N Fonte: Insstuto de Planejamento de
Santa Maria - IPLAN: Prefeitura

Municipsl ce Sata Mariz
Instituto Braseiro de Geografia &
Estaticica - 16GE

Base ESRI

51 Metros

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 06

Indicagao de intervengao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocgédo - 6 casas -
Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 705.819,60

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI)

R$ 155.280,31
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Total R$ 861.099,91

Quadro 75 - Ficha do Setor S104.

Setores: Setor 104 - R3 (alto) Localidade: Churupa

Referéncia de acesso: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,671566 -53,787027

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado préximo do final da comunidade da Churupa, acima da rua da Fonte. Setor localizado na
margem esquerda da rua diretamente em patamar abaixo de encosta natural NE do Morro, com mais de 60m de
amplitude e inclinagdo superior a 45%. A distancia das constru¢gdes da encosta inclinada ao redor de 100m,
estabelece condicdo moderada de perigo. Existe disposicdo de lixo na area e a vulnerabilidade é alta com baixo
padrao construtivo e falta de infraestrutura o acesso as construgdes se da por caminhos. O conflito Ambiental esta
associado ao lago da barragem do DNOS. No evento de maio de 2024 a via de acesso apresentou trincas entre 10
e 15 cm de largura por varios metros de extensao.

Descrigédo do processo de Instabilizagdo: Movimentos de Massa

Refor¢o do muro e melhoria do sistema de drenagem

-53°47'20" -53°47'18" -53°47'16" -53°47'14" -53°47'12" [PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO |
- z DE RISCOS - PMRR

2| MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

| INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS

CCANARIO, BELA VISTA. BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

$106-R3

LS

 E— ) S—
Risco de movimento de massal
[ s104R3

S105-R4

_ [W s10s-R3

N Fonie: Instituto de Panearrento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura

Municinal de Santa Mara
Tratiutn Brasilsiee de Geografia ¢
Estat'stica - 18GE

Base ESRT

$104-R3

-53°47'20" -53°47'16" -53°47'14" -53%47'12"

SN Depart to d i GOVERNO FEDERAL
P | Pgrif.r'- Eonlhaie : | sec.re‘a":e | inistério das | “.r 159
Ua Prevengdo de Risco Cidades -

SEM RICO UNIAO € RECONSTAVGAD

|

FIOCRUZ Periferias




SETORES $104, S105 e S106

-53°47'20" -53°47'18" -53°47'16"

-29°40'10"

S106-R3

-

-29°40'16" -29°40'14" -29°40'12"

-29°40'18"

-53°47'16"

-53°47'20" -53°47'18"

-53°47'14"

$104-R3

-53°47'14"

-53°47'12"

T

-29°40'12"

PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'10"

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS Vil
CANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

Risco de movimento de massa|
[ s104-R3
W s105-R4
[ s106-R3

-29°40'14"

Sistema de Referéncia de (oordenzdas
- SRC: SIRGAS 2000

-29°40'16"

N Fonte: Instituto de Planejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefetura
Municipal de Santa Maria

Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE
Base ESRI
0 255 51 Metros
I E—|

8"

findréa Vall Nummer, Luis Eduardo de Souz
Robaina; Romario Trentin; Rinaldo José Barbosd

Pinheiro; Juliane dos Santos Pinto; Matheus Bolza
angoi; Marco Antbnio da Rosa Soares.

& Remocao

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagdes no setor: 05

Indicagao de intervencgao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocgédo - 5 casas -
Custo unitario (R$ 117.636,60)

R$ 588.183,00

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI)

R$ 129.400,26

Total

R$ 717.583,26
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Quadro 76 - Ficha do Setor S105.

Setores: Setor 105 - R4 (muito alto) Localidade: Churupa

Referéncia de acesso: Rua da Fonte Latitude: Longitude:
-29,670457 -53,787963

Equipe: UFSM Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porgao final da comunidade da Churupa, acima da rua da Fonte em diregao a encosta.
Setor com 12 moradias localizadas muito proximas ao lago da barragem e na base da encosta NE do morro Cechella.
A encosta tem inclinagbes superiores a 45% e registro de cicatrizes de escorregamento. Marcam o final da via da
Churupa e se encontram na area de influéncia do lago, indicando forte conflito ambiental A vulnerabilidade é alta
com baixo padrao construtivo e falta de infraestrutura

Descrigao do processo de Instabilizagao: Movimentos de Massa

Refor¢go do muro e melhoria do sistema de drenagem

-53°47'20" -53°47'18" -53°47'16" -53°47'14" -53°47'12" PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
- z DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'10"

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CCANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

§106-R3

LS

-29°40'12"

 E— L S—
Risco de movimento de massa
(I s104R3

S105-R4

[ s106-R3

-29°40'14"

Sistema de Referén
- SRC. SIRGAS 2001

N Fore: Insttuto de Panejarmento de
Santa Maria - IPUAN- Prefeitu

% Municipal de Santa Mara
: Teatiutn Beasilsie de Geografa ¢
e - Estastica - 1BGE
‘ =% Base ESRI

$104-R3

-29°40'16"
-29°40'16"

-29°40'18"

-53°47'12"

-53°47'20" -53°47'18" -53°47'16" -53°47'14"

Grau de risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagbes no setor: 12

Indicagao de intervengao Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogao - 12 casas - | R$ 1.411.639,20
Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) R$ 310.560,62

Total R$ 1.722.119,82
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8% | Periferia ) | it | inisério das |
% g: | Q | ‘."a Prevengdo de Risue) Periferiase Cidades gﬂ!mr 1 6 1




Quadro 77 - Ficha do Setor S106.

Setores: Setor 106 - R3 (alto)

Localidade: Churupa

Referéncia de acesso: Rua da Fonte

Latitude:
-29,669763

Longitude:
-53,788009

Equipe: UFSM

Data da vistoria: Maio/2025

Diagnéstico do setor:

Esse setor esta localizado na porgéao final da comunidade da Churupa, acima da rua da Fonte em diregdo a encosta.
Setor com 03 moradias localizadas muito préximas ao lago da barragem. A encosta acima tem inclinagbes
superiores a 45% e registro de cicatrizes de escorregamento. A distancia das moradias a encosta caracteriza uma
situacdo moderada de perigo a movimentos de massa. As construgdes se encontram na area de influéncia do lago.
indicando forte conflito ambiental A vulnerabilidade é alta com baixo padrado construtivo e falta de infraestrutura

Descrigao do processo de Instabilizagao: Movimentos de Massa

Remogéao das moradias

-53°47'20" -53°47'18" -53°47'16"

$106-R3

L

-29°40'14"

-53°47'20" -53°47'16"

-53°47'14" -53°47'12"

$104-R3

-53°47'14" -53°47'12"

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-29°40'10"

INDICAGAO DOS SETORES DE RISCO
ALTO (R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS
CCANARIO, BELA VISTA, BURGER E
CHURUPA- BAIRRO ITARARE

-29°40'12"

 E— ) S—
Risco de movimento de massal
[ s104-R3

S105-R4

(I s105-R3

-29°40'14"

SRC SIRGAS 2000

-29°40'16"

N Fonie: Instituto de Panearrento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura

Municinal de Santa Mara
Tratiutn Brasilsiee de Geogrfa ¢
Estat'stica - 18GE

Base ESRT

-29°40'18"

Grau de risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagbes no setor: 03

Indicagdo de intervengao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogéo - 3 casas - | R$ 352.909,80
Custo unitario (R$ 117.636,60)

Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI) R$ 77.640,16
Total R$ 430.549,96
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Rua da Pedreira

Perfil Natural do Terreno

Cobertura Vegetal

Reaterro

Muro Concreto Armado

Cobertura Vegetal

ESTRUTURA DE CONTENGAO
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6.1.5. Obra Suplementar no Morro Cechella

Custo da Obra Suplementar Geral de drenagem no morro Cechella composta por 1050

m de canaleta %2 canal de drenagem pluvial, totalizando R$ 31.500,00.

Figura 98 - Vista geral do Morro Cechella com indicagc&o de obra suplementar.

-53%47" -53°47'30% -53°47'15"

PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO
DE RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

-20040'
-29°40"

MORRO CECHELLA - VILAS CANARIO,
BELA VISTA, BURGER E CHURUPA-
BAIRRO ITARARE

[ tocAuzAGRO |

— Hidrografia
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) Areas Selecionadas - Canirio; Bela Vista; Burger & Churupal
Santa_Maria_Fina-002.ecw
R

-29°40'15°

[ INFORMAGOES CARTOGRAFICAS |

‘Sistema de Referéncia o2 Coordenadas - SRC
N swass200
Fonte: Insttuto do Plansjamanto de Santa.
M - IPLAN- Prefestura Muniipel de Santa
Maria
2 5 Insttuto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
2 = 18GE
K g
a ] Base ESR1
° 125 250 Metros

A NS R

T
[endréa Vo Numr fe Souza Robaina;
Romario Trentin; Rinaldo José Barbosa Pinhexo; Julian
Hos Santos Piato; Matheus Boizan Sangai; Mar
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Faustino

i ()

Canaleta Pluvial ESSSSSSSS Pavimento em paralelepipedo s Praca ssssmm Muro de concreto Escadaria
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A Figura 99 mostra uma imagem ilustrativa da Praca do Cechella criada com auxilio de
IA (inteligéncia artificial) a ser construida no final da Rua da Pedreira.

Figura 99 - Imagem llustrativa da Praga do Cechella.

Fonte: Imagem ilustrativa usando IA
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