ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA

Secretaria de Municipio de Elaboracédo de Projetos e Captacédo de Recursos
Superintendéncia de Elaboracédo de Projetos

PROJETO GERAGCAO DE ENERGIA POR FOTOVOLTAICA
Implementacdo de um sistema de geracdo fotovoltaica na forma on-grid (conectado a rede) em conjunto
com subestacdo de 600kVA, visando suprir a demanda de energia elétrica dos proprios da prefeitura
Municipal de Santa Maria incluindo , aprovacao de projetos executivos junto a concessionaria, execugao de
instalacdes, conforme diretivas do projeto basico e normas inerentes ao objeto.

Informac6es de tramitacdo
Local e data processamento Tipo Encaminhado

INFORMAGOES DO ORGAO ADMINISTRATIVO
Proprietario
Prefeitura Municipal de Santa Maria
Endereco
Prefeitura Municipal de Santa Maria - Endereco: Rua Venancio Aires, 2277 - Expediente externo: 8h30min as

13h30min - Telefone: (55) 3174-1500 CEP: 97010-005.
CNPJ

88.488.366/0001-00

Orgao gestor

Secretaria de Municipio de Administracio e Gestao de Pessoas

Endereco

Secretaria de Municipio de Administracdo e Gestdo de Pessoas - Endereco: Rua Venancio Aires, 2277, 3°
andar - Expediente externo: 8h30min as 13h30min - Telefone: (55) 3174-1532 CEP: 97010-005

E-mail: smg@santamaria.rs.gov.br

Identificacdo e localizacdo da obra

Usina fotovoltaica do Centro de Eventos da cidade de Santa Maria |
Endereco

Rua Appel - Nossa Sra. de Fatima, Santa Maria - RS, 97015-140

Tipo de projeto

Projeto de engenharia elétrica vinculado a administracdo publica municipal
Descricao de atividades executadas no local da obra

Administracdo publica com realizagdo de eventos em geral e atividades esportivas.

Orgao responsavel pelo projeto

Secretaria de Municipio de Elaboracédo de Projetos e Captacdo de Recursos

Endereco

Superintendéncia de Elaboragédo de Projetos, Centro Administrativo, rua Venancio Aires, n® 2277, 5° andar -
Expediente externo: 8h30min_as_13h30min. Telefone: (55).3174-1562 CEP: 97010-005

Responsavel técnico - pecas técnicas
Cezar Augusto Bastianello Vaz
Engenheiro Eletricista - CREA - RS 107.479/RNP - 220421443-4

ART: 11872231 Tipo ART: Obra publica
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MEMORIAL DESCRITIVO - PROJETO BASICO

. INFORMACOES BASICAS DE DIMENSINAMENTO
. Localizacdo e &rea de projeto

localizacgéo:

Latitude: -29.69563°
Longitude: -53.81824°

TZ: America/Sao_Paulo -03

- Area de intervencéo

A prancha 01 em anexo demonstra a &rea do CESM com a area de intervengo.
Area de intervencédo 2954,22 m2

. Gestdo do objeto

Para dimensionamento da geracdo foram utilizados dados de demanda na ponta e fora da ponta do
consumo de energia elétrica de prédios da Prefeitura de Santa Maria do ano de 2022. A compensagdo na
forma de créditos sera vinculada ao CNPJ da prefeitura via Secretaria de Municipio de Administracéo e
Gestdo de Pessoas (SMAGP), a qual fara a gestdo dos ativos junto a concessionaria de energia. A contratada
deverd providenciar todos os tramites relacionados & documentagéo junto a concessiondria local.

- Capacidade de geragéo

A capacidade de geragdo para o objeto contratado esta vinculada & area disponivel sobre o telhado do
Centro de Eventos de Santa Maria (CESM) e podera ser ampliada de acordo com as necessiadades da
administracdo publica.

- Objeto

Servicos de instalacdo de usina/sistema de geracdo de energia solar fotovoltaica em conjunto com
subestac¢do rebaixadora de 13,8kV para 380/220V do centro de Eventos da cidade de Santa Maria , sito Rua
Appel - Nossa Sra. de Fatima, Santa Maria - RS, 97015-140, com a elaboragdo do projeto executivo completo
e documentacdo dos sistemas para liberacdo da instalagdo e homologacdo do acesso a rede da
Concessionéria RGE/CPFL, incluindo todos os equipamentos e materiais, bem como toda méo de obra de
instalacdo, ajuste de estrutura e da entrada do padréo para funcionamento do referido sistema.

- Compensacao de ativos

A Prefeitura de Santa Maria fard a instalacdo da capacidade de geragdo superior & demanda de célculo para
0 prédio da administra¢do publica utilizada na memoria de calculo, com isso, fara a compensacdo do
excedente nas demais faturas de sua titularidade.

- Especificacdes técnicas

A padronizagdo das plantas de geracdo de energia do municipio sera definida com base nos materiais aqui
apresentados, inserindo facilidade de operagdo, manutencdo e como forma de garantir o pleno
funcionamento do sistema, sua ampliacdo futura, e a adequagdo de novas plantas ao local. Desta forma,
exige-se a instalagdo dos itens abaixo descritos, contendo as caracteristicas especificadas:

1. Inversores de 75 kW

1.2

13

14

Deverdo ser fornecidos catdlogos técnicos de todos 0s equipamentos para comprovagdo das especificacdes
técnicas exigidas acima no ato da contratagéo.

Deverao utilizados inversores trifasicos de poténcia nominal de 75kW por montagem para injecdo de energia
no quadro de distribuicdo instalado no térreo do CESM.

A relacdo entre a poténcia nominal de cada inversor e a poténcia nominal do arranjo (strings) formado

pelos médulos fotovoltaicos conectados a ele, ndo deve ser inferior a 1,30.
Deve apresentar eficiéncia maxima de pico superior a 97% e nivel de eficiéncia superior a 96,5%.
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15

1.6

17
1.8
1.9

1.16
117

1.18
1.19
1.20
121

Todos os inversores devem ser projetados para operarem conectados a rede elétrica na frequéncia de 60 Hz.
Sendo compativel com a poténcia do sistema, com caixa de jungdo - string box (quadros de protecdo),
homologado pelo INMETRO e monitoramento wi-fi;

Os inversores ndo devem possuir elementos passiveis de substituicdo com baixa periodicidade, de forma a
propiciar vida atil longa, sem a necessidade de manutencao frequente.

Operar normalmente a poténcia nominal, sem perdas, na faixa de temperatura de 0°C a 50°C.
Distor¢éo harménica total de corrente (THDI) do inversor deve ser menor que 3,5%.

Nao devem possuir elementos passiveis de substituicdo com baixa periodicidade, de forma a propiciar vida
util longa, sem a necessidade de manutengdo frequente

Deve atender a todos os requisitos e estar configurados conforme as normas IEC/EM 61000-6-1/61000-6-
2/61000-6-3, IEC 62109-1/2, IEC 62116, NBR 16149 e DIN VDE 0126-1-1.

Apresentar certificado Garantia de fabrica de, ao menos, 10 anos.
Devem possuir certificacdo do INMETRO.

Capacidade de operar com fator de poténcia entre + 0,9 com regulagdo do fator de poténcia automatica, em
funcéo da tensdo e corrente na saida do sistema.

Sistema de protecGes e monitoramentos dos inversores com no minimo anti-ilhamento (devem incluir
protecdo contra o funcionamento em ilha, respeitando a resposta aos afundamentos de tensdo), protecao
contra polaridade reversa em CC, chave seccionadora CC integrada ao inversor, monitoramento da rede
elétrica C.A. (tensdo, corrente, poténcia e frequéncia) e sistema string box integrado. para o caso da obra a
ser executada, deverao ser instalados string boxes nas extremidades dos circuitos no lado mais proximo aos
painéis solaes devido a distancia superior a 10 metros entre estes e 0s inversores.

Tensdo de saida do conjunto de inversores deve ser compatibilizada ao nivel nominal de utilizacdo da
concessionéria de energia local.

Os inversores devem permitir monitoramento remoto e monitoramento local (com e sem fio).

A tensdo continua nominal dos arranjos devera estar compativel com a especificada para os inversores.

Os inversores devem possuir display digital para configuracdo e monitoramento dos dados.

Os inversores devem atender a todas as exigéncias da concessionaria de energia local.

Os inversores devem ter grau de protecdo minimo IP 65.

O quadro de paralelismo dos inversores de cada montagem fotovoltaica, disjuntores de protecdo e
barramentos associados, cabos de entrada e saida devem ser dimensionados e instalados em conformidade
com a NBR 5410.

A localizacdo dos inversores, string boxes e demais elementos deverdo estar de acordo com as areas
destinadas pela fiscalizacdo da obra e deverdo ser especificadas e localizadas no projeto executivo
apresentado pela empresa contratada.

Os inversores devem ser conectados a dispositivos de seccionamento adequados, visiveis e acessiveis

para a prote¢do da rede e da equipe de manutengéo.

Os inversores devem incluir protecéo contra reversdo de polaridade na entrada c.c., curto-circuito na

saida c.a., protecdo Tipo Il para sobretenséo e surtos em ambos 0s circuitos, c.c. e c.a., prote¢do contra
sobrecorrente na entrada e saida além de prote¢do contra sobretemperatura.

Os inversores devem ter capacidade de operar com fator de poténcia entre + 0,8. A regulagéo do fator

de poténcia deve ser automatica, em funcédo da tenséo e corrente na saida do sistema.

Devera estar de acordo com a ABNT NBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para
inversores de sistemas; fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

2. Médulos fotovoltaicos PMSMO0415

Para efeito de padroniza¢do os médulos fotovoltaicos deverdo ser de 540W.
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2.2 Devera possuir as certificagbes OHSAS 18001, 1S014001:2004 e 1SO9001:2008, IEC 61730 (Photovoltaic
module safety qualification ), IEC 61215 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic ), UL-1000V, UI-600V
e certificacdo INMETRO (Portaria INMETRO 004/2011) para assegurar qualidade e eficiéncia dos materiais.

2.3 Todos os mddulos fotovoltaicos deverdo ser idénticos, ou seja, com mesmas caracteristicas elétricas,
mecanicas e dimensionais.

2.4 Os modulos fotovoltaicos devem ter eficiéncia superior a 16% na conversdo de energia luminosa em elétrica,
nas condi¢des padrao de teste STC Standard Test Conditions (1000 W/mz; 25°C; AM 1.5).

2.5 Somente serdo aceitos médulos fotovoltaicos feitos de silicio cristalino (policristalino) etiquetados pelo
INMETRO com poténcia unitaria superior ou igual a 540 W.

2.6 Todos os mddulos fotovoltaicos fornecidos deverdo possuir moldura metalica em aluminio anodizado com
perfuracdo apropriada para aterramento.

2.7 As estruturas de fixagdo dos mddulos fotovoltaicos deverdo ser fornecidas em ago galvanizado ou aluminio
anodizado. Os parafusos, as porcas e arruelas deverdo ser de aco inoxidavel.

2.8 As estruturas de fixagdo poderdo ser fornecidas com materiais de qualidade superior ao especificado
anteriormente, contudo deverdo ter ciéncia e aprovagdo do contratante.

2.9 A estrutura de suporte para fixacdo de painéis fotovoltaicos deve ser facil de instalar, feita com materiais de
alta qualidade e com protecdo contra corrosao.

2.10 As estruturas de fixagdo podem ser customizadas para atender as mais diversas necessidades das instalagfes
fotovoltaicas do local.

2.11 As estruturas de fixagdo para painéis fotovoltaicos deverdo ser instaladas de acordo com o tipo de cobertura
do prédio do CESM.

2.12 A estrutura e suportes para fixacdo de placas solares devem ser fixados e inclinados sobre o telhado para
garantir uma inclinacdo ideal para os painéis, e devera ser dimensionada de acordo com os angulos de
azimute e de elevagdo solar ideais do local.

2.13 Qs suportes para fixacdo dos painéis solares deverdo ser de qualidade e instalados corretamente, provendo
seguranga no processo de instalacdo e contra a¢fes de ventos ou tempestades, garantindo assim que 0s
painéis suportem ventos até de 120Km/h. Além de devem ser projetadas para resistir aos esfor¢os do vento
€ COorrosdo.

2.14 Todos os modulos devem estar a uma altura suficiente da cobertura, de modo a permitir uma ventilagdo
adequada, conforme recomendacdo do fabricante e ter separacdo de pelo menos 1 cm entre os médulos

adjacentes.
Corrente maxima dos modulos deve ser compativel com a especificada para os inversores e certificagdo

INMETRO (Portaria INMETRO 004/2011).

Todos os fios, cabos, conectores, prote¢des, diodos, estrutura de fixa¢do, e demais componentes devem ser
fornecidos e perfeitamente dimensionados de acordo com a quantidade de placas fotovoltaicas e inversores
do arranjo fotovoltaico, seguindo todas as normas de instalagdes elétricas relevantes a futura instalacéo,
manutencao e seguranca do sistema, em especial a norma NBR 5410 referente a instalagdo em baixa tenséo.

Estruturas de suporte das placas fotovoltaicas devem ser de aco galvanizado, ou aluminio
anodizado com reforgo de estabilidade, durabilidade e preparadas em caso de esfor¢os mecanicos,

climatéricos e corrosdo, bem como as expansdes/contracdes térmicas, com garantia de 10 anos
2. Critérios obrigatérios ao projeto, especificacdes de materiais e servicos para execucdo da obra

2.1 A queda de tensao nos condutores c.c., desde os médulos até a entrada dos inversores, deve ser
inferior a 2% para a corrente de maxima poténcia do gerador em STC.

2.2 . o , . .
Os condutores c.c. desde as caixas de conexdo até a entrada dos inversores devem ser acondicionados em

eletrocalhas ou eletrodutos, com caixas de passagem seguindo as normas brasileiras de instalagdes elétricas.

2.3 Devera ser utilizado painel adequado as instalacbes elétricas de dimensfes apropriadas para abrigar 0s
equipamentos de protecdo, controle, manobra, e conter elementos tais como fusiveis das chaves (quando
houver necessidade) e chaves de seccionamento.
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2.4 Conter fusiveis e dispositivos de protecdo contra surtos que devem estar em conformidade com a norma
ABNT 5410 e normas da concessionaria de energia local.

2.5 As caixas de conexdo devem ser pelo menos IP 65, em conformidade com as normas pertinentes e devem ser
resistentes a radiagéo ultravioleta, (resistente ao fogo e chama).

2.6 Dentro das caixas de conexdo, os elementos devem ser dispostos de tal forma que os polos positivo e
negativo fiqguem tdo separados quanto possivel, respeitando, minimamente, as distancias requeridas pelas
normas aplicaveis, reduzindo o risco de contatos diretos.

2.7 Para o0s circuitos modulos fotovoltaicos - inversor - cargas deverdo ser utilizados disjuntores
termomagnéticos de baixa tensdo, de baixo nivel de perdas, para prote¢do contra curto-circuito, e
dimensionados adequados.

2.8 Todas as estruturas metalicas e equipamentos devem estar conectados ao sistema de aterramento, de forma
a garantir a equipotencialidade.
2.9 As hastes, conectores e condutores de aterramento deverdo ser em liga apropriada, tipo Copperweld e em
acordo com as Normas Técnicas Brasileiras pertinentes.
2.10 Qs sistemas deverao ser aterrados por malha de aterramento a ser confeccionada na envoltéria da estrutura
de suporte para fixagdo do gerador fotovoltaico e interligada a malha de aterramento existente. Caso
necessario, deverdo ser utilizadas hastes tipo Copperweld, de acordo com o padréo nacional.

2.11 Cada inversor, em um quadro de protecdo e controle, deve possuir um disjuntor especifico instalado no
circuito CA, permitindo que seja mantido fora do circuito (no caso de uma manutencéo prolongada), sem
que haja a necessidade de desligar todo o subsistema de poténcia (demais inversores).

2.12 O carregamento estrutural do sistema fotovoltaico conectado & rede ndo deve ultrapassar 0 maximo
carregamento permitido sobre o local de sua instalagédo, esta condigdo devera ser apresentada em laudo de
capacidade estrutural.

2.13 Deverao ser utilizados protecédo e seccionamento para os circuitos CC e CA.

2.14 Deverao ser utilizados no circuito CC, dispositivos de protecédo contra Sobrecorrente e contra Surto para 0s
arranjos fotovoltaicos.

2.15 O dispositivo de protecdo contra sobrecorrente instalado no circuito CC deve ser posicionado eletricamente
entre o arranjo fotovoltaico e o Dispositivo de Protecdo contra Surto (DPS).

2.16 Entre o arranjo fotovoltaico e o inversor deve ser inserida uma chave seccionadora geral, que permita isolar
o inversor do arranjo fotovoltaico, para os casos de manutencdo. Caso o inversor ndo possua uma chave
seccionadora mecanica, serd aceito a chave geral CC que possua capacidade para interrupgdo de circuito em
corrente continua. Se o inversor possuir uma chave seccionadora mecénica a fun¢do da chave geral CC
devera ser somente de isolamento.

2.17 Devera ser instalado um disjuntor geral no circuito CA.

2.18 O dimensionamento dos condutores deve atender a todos os critérios da norma nacional ABNT-NBR 5410
(Instalagdes elétricas de Baixa Tensao), assim como a norma Internacional IEC 62548 (Design requirements
for photovoltaic PV arrays ).

2.19 Os condutores CC deverdo ser apropriados para utilizagdo em sistemas solares (Cabos solares).

2.20 O condutor Geral CA que interliga o quadro de inversores ao ponto de conexdo a rede, circuito principal de
distribuicdo, devera ser do tipo HEPR, encordoamento CLASSE 5, flexivel, isolagdo 1kV.

2.21 Os demais condutores CA devem ser de cobre flexivel encordoamento classe 5 e possuir a marca de
conformidade do INMETRO para ABNT NBR 7286 (Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha
etilenopropileno - HEPR para tensdes equivalentes as utilizadas no projeto executivo).

2.22 Qs conectores utilizados para conexdo do cabo fotovoltaico da string e o cabo fotovoltaico dos médulos
devem ser do tipo 4. O conector deve ser compativel com secdo externa do condutor considerando o
isolamento e o terminal do conector deve ser compativel com a secéo interna do condutor, assim garantindo
a estanqueidade da conexdo.
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2.23

2.24

Em todas as ligagdes do circuito CA realizadas no Inversor e no Quadro de Protecdo e Controle, deveréo ser
utilizados conectores terminais do tipo tubular apropriados a espessura dos condutores.

Os eletrodutos, eletrocalhas, leitos e as conexdes especificas deverdo atender a norma da ABNT — NBR 5410
(Instalages elétricas de Baixa Tensao) e as normas especificas para os tipos de dutagens utilizadas.

As estruturas de suporte devem ser feitas de aco galvanizado a fogo, aluminio ou ago inox e devem

atender ao requisito de duragéo de 25 anos.

Os procedimentos de instalagdo devem preservar a protecdo contra corrosdo. Isto também é aplicavel aos
parafusos, porcas e elementos de fixacdo em geral. Sempre que possivel devem ser utilizados furos ja
existentes nas telhas, deve-se ainda aplicar materiais vedantes, a fim de eliminar quaisquer tipos de
infiltracdo de &gua no interior da unidade.

As estruturas/modulos fotovoltaicos devem ser dispostos de tal maneira que permita o acesso a

manutencao do telhado e demais equipamentos existentes na unidade.
Deverdo ser utilizados Cabos solares de cobre estanhado, encordoamento flexivel de classe 5, isolagdo de

composto poliolefinico termofixo livre de halogénios e cobertura de composto termofixo livre de halogénios,
ndo propagante de chama, com resisténcia a radiagdo UV e intempéries, com tensdo de isolamento em
corrente continua igual ou superior a 1,8 kV C.C onde se requeira esta fungéo.

Os cabos elétricos, quando instalados ao tempo, devem ser resistentes a intempéries e a radiacdo UV,
propriedade de ndo propagacao de chama, de auto extin¢do do fogo e suportar temperaturas operativas de
até 90°C, devem ser maleaveis, possibilitando facil manuseio para instalagdo, apresentar tensdo de
isolamento apropriada a tensdo nominal de trabalho, garantia minima de 5 anos e vida Util de 25 anos.

Os modulos fotovoltaicos devem ter dispositivos de prote¢do contra surtos nas caixas de conexdo, entre
ambos os polos das conexdes em paralelo das strings e entre eles e o condutor de aterramento, Toda a
instalacdo deve ser realizada em conformidade com a norma NBR 5419, inclusive, eventuais adaptacdes
necessarias.

A contratada devera executar o projeto em formato “Turn Key” com todos os materiais, mdo de obra
qualificada e insumos necessarios para execucdo da obra completa, projeto executivo e eventuais
adaptacdes na infraestrutura existente de acordo com as especificacdes do projeto cedido pela Prefeitura
Municipal de Santa Maria.

O projeto de instalagdo dos inversores dar-se-4 em local de comum acordo entre a fiscalizagdo do objeto e
profissionais responsaveis pelas obras civis do prédio, respeitando o dimensionamento, distancias e posi¢des
adequadas a eficiencia do sistema. O ponto de interligagdo do sistema de geracdo fotovoltaica com a rede de
energia elétrica, impreterivelmente de vera ser feito junto ao complexo do centro de eventos a partir da
subestacgdo de 2x300kVA que devera ser adequada a instalacdo do sistema pela contratada.

Garantia Minima de 5 anos para os inversores, que devem ter assisténcia técnica nacional, ndo podendo ser
especificado inversores para os quais em eventual caso de necessidade de reparo, ndo se tenha assisténcia
técnica em territério nacional com atendimento em portugués. Para os modulos fotovoltaicos, garantia de
no minimo 10 anos contra defeitos de fabricacdo e 25 anos de no minimo 80% da eficiéncia.

Cada MPPT s6 pode estar ligado a painéis de uma mesma orientacdo, uma MPPT ndo pode estar em duas
orientagdes diferentes, ficando a critério do executor definir a quantidade de MPPTs/Inversores a serem
utilizados, respeitando o orgamento e a limitacdo de area disponivel para alocagdo dos inversores.

A contratada devera apresentar todas as documentagdes inclusive laudos acerca da estrutura do telhado e
demais componentes do sistema, com as respectivas ART.

Devera constar no projeto executivo e devera ser executada também toda a prote¢do contra descargas
elétricas (SPDA), aterramento elétrico para prote¢do, devem ser dimensinados adequadamente para
direcionar a corrente nociva aos circuitos para a terra e para eliminar sobretensdes.
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2.37

2.40

2.41

2.42

2.43

2.44

2.45

2.46

Para elaboracdo do projeto executivo a CONTRATADA deve realizar analise prévia das instalagdes civis e
elétricas, com elaborag&o de relatorio técnico com indicagdo das eventuais adaptagdes necessarias,

tendo em conta também o acesso aos elementos a instalar. O projeto executivo devera ainda ser realizado a
partir de simulacdo de produgdo anual de energia através de software especializado que permita simular as
caracteristicas reais dos equipamentos a serem instalados, os dados climatoldgicos da localidade, as
influéncias de sombras, da inclinacdo dos médulos e de demais fatores na geragdo de energia do sistema
fotovoltaico. O projeto executivo devera prever estudo quanto a distribuicdo de carga no telhado, detalhes e
desenhos técnicos contendo todas as informagdes necessarias para a instalacdo dos painéis, das strings
boxes e dos inversores.

O projeto executivo devera ainda ser realizado a partir de simulagdo de produgéo anual de energia através
de software especializado que permita simular as caracteristicas reais dos equipamentos a serem instalados,
os dados climatoldgicos da localidade, as influéncias de sombras, da inclinagdo dos

modulos e de demais fatores na geragédo de energia do sistema fotovoltaico.

O projeto executivo devera prever estudo quanto a distribuicdo de carga no telhado, detalhes e desenhos
técnicos contendo todas as informagfes necessarias para a instalagdo dos painéis, das strings, dos
inversores, da estrutura de suporte e demais componentes do sistema, com as respectivas ARTs de projeto,
orcamento e execug&o.

O projeto executivo ainda devera conter memorial de calculo, memorial de quantitativos, memorial de
especificacdes de todos os equipamentos e qualquer outro documento necessario (manuais, catalogos,
guias, etc..) que contenham informagdes quanto ao armazenamento, estocagem e instalagéo do sistema.

Deve ser considerado no projeto executivo os shafts da coluna interna dos prédios para instalacdo dos
inversores com protegdo contra chuva e intempéries e em locais adequados ao calor e fluxo de ar. Os cabos
CC provenientes das strings deverdo ser direcionados aos shafts com descida nos eletrodutos ou eletro
calhas até os quadros de distribuicdo da instalagdo e pontos de conexdo em baixa tensdo na parte interna do
prédio.

Os telhados dos locais destinados a receber os sistemas deverdo ser avaliados pela contratada, que devera
apresentar laudo técnico com memodria de calculo e descricdo pormenorizada das condic6es de instalacdo de
acordo com o projeto executivo, o qual deverd apresentar todas as condicdes de dimensionado para
sustentar o sistema de geragéo fotovoltaica de acordo com as estruturas do local da obra.

Cabe a contratada o projeto a homologagdo e comissionamento da usina junto a concessionaria local em
todas as fases de execucdo do objeto até sua interligacdo a rede elétrica da concessionaria e a primeira
medicdo de créditos da contratada, quando a execucdo da obra e termo de recebimento provisério sera
fornecido pela fiscaliza¢do.

A contratada ao confeccionar o projeto executivo deve prever estruturas de fixacdo apropriadas para o
telhado, sendo estas estruturas exclusivas para sistemas fotovoltaicos. A especificagdo dos mddulos
fotovoltaicos esta condicionada as poténcias especificadas no projeto basico disponibilizado pela Secretaria
de elaboragdo de Projetos e Captacdo de Recursos (SECAP). Os equipamentos fornecidos pela contratada
deverdo atingir a poténcia especificada pelos mddulos utilizados, informacdo esta que devera constar no
memorial de célculo que devera ser apresentado de acordo com as especificacbes dos equipamentos
fornecidos e laudos inerentes as instalagdes.

Todos os elementos de protegdo CA deverdo estar separados dos elementos CC (quadros diferentes). indice
de protecdo minimo IP 65 para todos os elementos do projeto ou infraestrutura de adequacéo para protegédo
caso ndo tenham IP para area externa. Deve ser previsto fusivel na stringbox para prevenir contra corrente
reversa (Corrente reversa conforme folha de especificagbes dos médulos).

A prefeitura repassara arquivos em formato .dwg das dependéncias de todo o local onde deverdo ser
dimensionados todos os elementos e respectivos materiais e servigos a serem executados. A contratada
devera confeccionar projeto executivo proprio de acordo com o projeto basico constante nos arquivos
publicados na licitagao.
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2.47 A contratada deverd apresentar em conjunto com o projeto executivo, a analise de sensibildade de acordo
com o0s equipamentos utilizados, custos de operacdo e manutencao, ciclo de vida do sistema, quantidade de
energia gerada pelo sistema, valores das tarifas de energia durante a vida Gtil dos equipamentos e o0 modelo
tarifario utilizado pela prefeitura municipal.

2.48 O documento a ser apresentado dera apresentar minimamente e mensalmente o rendimento dos painéis,
geracdo anual de energia (kWh/ano) considerando perda do rendimento dos painéis, geragdo acumulada de
energia (kWh) % de reajuste médio anual de energia descontada a inflacdo, custo do kWh, economia
gerada/ano, economia acumulada e retorno do investimento até o primeiro ano de produgéo de energia do
sistema junto a secreteria gestora do sistema.

2.49 A contratada devera seguir os preceitos da GED-15303/CPFL conforme suas diretivas de atividades, projetos,
servigos, orientagdes e procedimentos estabelecidos neste documento deverdo atender aos principios,
politicas e diretrizes da ANEEL, autarquia em regime especial vinculada ao Ministério de Minas e Energia,
criada para regular o setor elétrico brasileiro.

2.50 Os projetos e documetos deverdo seguir padrao técnico vigentes da CPFL/RGE e serem adequados a cabine
primaria e a prote¢do geral de média/baixa tensao.

2.51 A contratada devera utilizar a montagem padrdo apresentada no que tanje as quantidades e caracteristicas
de cada componente, bem como do nimero de montagens padrédo apresentados no projeto basico e demais
documentos do certame.

2.52 A geragdo devera ser compatibilizada por com a subestacdo de acordo com as normas da concessionaria,
inclusive com relé de protegdo e demais equipamentos necessarios a instalagdo. Além da Norma Técnica da
CPFL n° 13 - Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo, ou na cabine primaria (MT), em atencgéo
aos requisitos do conjunto de documentos indicados na Norma Técnica da CPFL n° 2855 — Fornecimento em
Tensdo Primaria 15 kV, 25 kV e 34,5 kV (composto, além das GEDs: 2856, 2858, 2859 e 2861), e demais
normas da concessionaria local.

2.53 A contratada deverd seguir os preceitos da Resolu¢cdo Normativa ANEEL n°® 482/2012 define o Sistema de
Compensagdo como um arranjo no qual a energia ativa injetada por unidade consumidora com
microgeracdo ou minigeragdo distribuida na forma que é cedida a distribuidora local e posteriormente
compensada com o consumo de energia elétrica ativa dessa mesma unidade consumidora ou de outra
unidade consumidora de mesma titularidade.

4. Sistema de Gerenciamento Remoto
4.1 O sistema de monitoramento web e celular devera coletar e monitorar todos os dados dos sistemas

fotovoltaicos instalados, enviando informacGes da energia gerada (diaria, mensal, anual) em kWh, tenséo e
corrente CC por MPPT por inversor, tenséo e corrente CA por inversor, poténcia em kW CA total de saida por
inversor, poténcia em kW CA de cada fase de saida do inversor, frequéncia da rede CA, Gerenciamento de
alarmes e regqistro historico das varidveis coletadas de, ao menos, 12 meses.

5. Subestacao rebaixadora de 13,8kVA/380/220V
Todos os equipamentos a serem instalados na subestacdo abrigada deverdo seguir as normas da
concessionaria local para dimensionamento e adequagéo técnica. Conforme projeto basico as especificacdes
minimas porém nao definitivas por parte da prefeitura municipal sdo:

5.1 Para a conexdo dos circuitos de geragdo a rede da concessionaria, e devido ao fato da subestacdo do centro
de eventos encontrar-se em construcdo, deverdo ser levados em consideragcdo a conexdo da geragdo
fotovoltaica junto ao prédio da subestacao e adequacado das duas obras pela contratada.

5.2 O projeto executivo deverd ser confeccionado do ponto de entrega constituido a partir do ramal aéreo no
primeiro poste localizado dentro do im6vel em que se localiza a unidade consumidora, e cabe a contratada
dimensionar o projeto executivo de acordo com os niveis de curto circuito e seletividade de acordo com
dados da concessionaria antes do inicio da execucao das obras.

5.3 A contratada devera apresentar estudo de protegdo e seletividade de rede de média tensdo com base no
projeto bésico apresentado e dados que deverdo ser adquiridos junto a concessionaria de energia.
5.4 Devera constar do estudo a base de parametros para ajuste de curva baseado na poténcia estimada.
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5.6

5.7

5.8

5.9

Devera ser instalado um disjuntor de média tensdo a vacuo com acionamento automatico na abertura, com
capacidade de interrupgao simétrica minima de 350 MVA em 13,8 KV e com corrente nominal minima de 350
A. Para o desligamento automatico do disjuntor serd exigida a protecdo de sobre corrente cujo ajuste sera
funcdo da demanda solicitada, a frequéncia de 50/60 Hz, para uso interno, produzido de forma a atender a
norma IEC — 56 e NBR 7118 utilizando como meio de extin¢do de arco camaras de vacuo com comando
frontal manual.

A Protecdo de corrente instantanea devera ser fase neutro desativada. o desligamento devera ser por bobina
de abertura acionada por relé secundario microprocessado.

O ajuste da protecdo devera estar incluido no memorial de célculo, apressentando o célculo da Corrente
Nominal e de Partida do Relé, I(N) e I(p), funcdo Temporizada 51F e 51N, corrente de magnetiza¢do dos
Transformadores abaixo do tempo de atuacéo do relé, ponto ANSI dos transformadores, apresentacdo dos
coordenogramas com valores destacados utilizados.

As funcgBes minimas do relé de prote¢do deverdo ser no minimo: como Relé de subtensdo (Subtensdo de
comando), 28 Detector de chamas, 46 Relé de desbalanceamento de corrente de fase ou de fase reversa, 47
Relé de sequéncia de fase de tensdo ou de desbalanco de tenséo, 50 Relé de sobrecorrente instantaneo
50N(que indica neutro) e 50NS(neutro sensivel) e 50GS (ground sensor), 50AFD (contra arco eletrico), 51
Relé de sobrecorrente temporizado como 51N(que indica neutro), 51NS(neutro sensivel) e 51GS (ground
sensor), 51V(rele de sobrecorrente com restricdo de tensdo), 59 Relé de sobretensdo, 59N(de neutro), 67
Relé direcional de sobrecorrente, 78 Relé de medicdo de angulo de fase, 79 Relé de religamento, 81 U/O Relé
de sub/sobrefrequéncia.

A chave seccionadora dos transformadores devera ser provida de fusivel de média tensdo com tipo e
caracteristicas adequadas ao calculo adequada a a¢do da sobrecorrente sobre nos transformadores.

A contratada devera dimensionar o acoplamento da usina fotovoltaica aos circuitos da subestagdo de acordo
com as normas da concessiondaria e normas vigentes e inerentes ao tema. Somente serao aceitos projetos
executivos que estejam amparados pela lei, normativas e exigéncias da concessionaria local.

Tanto a medicdo em média tensdo quanto a medicdo da geracdo deverdo estar adequadas as normas da
concessionaria.

A contratada devera providenciar o preenchimento, ap6s definicdo do projeto executivo, do Formulario de
Solicitacdo de Acesso para Microgeragdo Distribuida, Participante do Sistema de Compensag¢do de Energia
Elétrica, Dados para Registro de Micro e Minigeradores Distribuidos Participantes do Sistema de
Compensacao de Energia Elétrica em conjunto com os demais exigidos pela concessionaria local.

A contratada devera utilizar a montagem padréo apresentada no projeto basico no que tanje as quantidades
e caracteristicas de cada componente, bem como do nimero de montagens padrédo que serdo executadas no
local da obra.

Devera ser baseada na poténcia dos transformadores exigidos, constando no memorial de célculo a
Impedancia de Curto Circuito, Corrente Nominal dos Transformadores, Demanda Total Prevista, Corrente
Nominal da Instalagdo, Corrente de Inrush da Instalagcdo, Ponto ANSI dos Transformadores, Curvas de
Protecdo e Seletividade dos transformadores a serem instalados (com linha de atuacdo do transformador de
corrente, e de atuagdo do relé de sobrecorrente, tempo x corrente de neutro -50/51N, tempo corrente x fase
- 50/51) além das curvas tempo x corrente e tempo x corrente neutro pelo lado do alimentador.

A Corrente de curto circuito no ponto de instalacdo da prote¢do geral de baixa tensdo devera ser
dimensionada de maneira que o disjuntor de baixa tensdo tenha capacidade de ruptura igual ou superior a
este valor, assegurando a protecao aos circuitos de distribui¢do e limitando os efeitos de curto circuito.

A solucdo devera constar obrigatoriamente o uso de de relé microprocessado que apresente as fungdes
ANSI.
Os transformadores deverdo ser de 300 kVA nucleo seco e deverao possuir os TAP's conforme padrdo CPFL.
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5.18

A contratada devera estabelecer o dimensionamento do sistema de geracdo para que quando atue a
protecdo da usina, o CESM ndo seja desenergizado, além de compatibilizar a prote¢édo na Baixa Tensdo com a
de protecdo na Média Tenséo.

Transformador de distribuic&o, trifasico, poténcia nomina 300 kVA, 60 Hz, COM ENROLAMENTOS PRIMARIO
E SECUNDARIO AMBOS EM COBRE, PINTURA COM ACABAMENTO EM POLIURETANO ACRILICO, Tens&o
Primaria 13,8 kV, Tensdo Secundaria 380/220V, Frequéncia 60 Hz, Poténcia do Transformador 300 kVA,
Impedancia (2%) 5,5, Carga de referencia total Instalada 346,7 kV e demanda 257,225 kVA, ligacéo tridngulo
/ estrela com neutro aterrado, a seco. Deve possuir ainda rodas para movimentacéo, suporte para fixagéo de
pararaios, tudo de acordo as normas NBR 5440, NBR 5356, NBR 5380 e com ensaios e laudos atendendo as
normas NBR — 5356 e Cap. 04 da NBR 9396, ou as que as superponham ou substituam. Além de estar em
acordo ao Programa Brasileiro de Etiqguetagem deve ter Garantia de 12 meses ap6s a entrega definitiva.

Perdas devido a carga (75°C) em no maximo 3.360 W, Perdas em vazioem no maximo 950 W, Impedéncia de
curto circuito de 5%, Corrente de excitacdo 2,2%, Nivel de ruido 55 (dB), tudo conforme normas ABNT
inerentes ao elemento.

A Entrada de energia elétrica se dara através da derivacao da rede da CPFL, de forma aérea para atravessar a
via, ap6s sera subterranea, esta sera com cabos com classe de isolagdo 15 kV de 35mmz2, protegidos com
eletrodutos galvanizados de 4’ no poste e eletrodutos do tipo PEAD sob a terra, estes deverdo ser instalados
com uma profundidade minima de 60cm (vide desenhos projeto basico), como sugere a GED 2855.

A protecdo geral de M.T. estd instalada no poste da CPFL através de 03 chaves fusiveis unipolares, de 400A.,
13,8 kV, com elos fusiveis de 25k. Para a protecdo contra descargas atmosféricas estdo instalados no poste
da descida, 3 pararaios, 1 por fase, do tipo polimérico, neutro aterrado, com desligamento automatico,
classe 15 kV, 10 kA. Os neutros dos para raios estdo interligados ao condutor do aterramento através de
cabo de cobre flexivel 35 mm2, tipo cordoalha ou similar. O condutor de aterramento dos para raios é de
cobre nu de 35 mm?, que descera protegido por eletroduto de PVC rigido de %", até a caixa de inspe¢éo
onde sera conectado a malha de aterramento Unica (ver item “ aterramento”).

A partir do secundario do transformador sairdo cabos de cobre 2x4x150mm2 (dois condutores por fase)
isolagdo 0,6 1kV HEPR ou XLPE, e 2x1 #120mm? de cor azul para o neutro isola¢do 0,6 1kV HEPR ou XLPE.
Estes condutores serdo protegidos por 2x1 eletrodutos de 4 de PVC rigido, que os levara até o disjuntor
geral de baixa tens&o.

A medigdo serd feita em baixa tensdo, através de transformadores de corrente (TC’s), com tipo de medidor
horosazonal padrédo RGE Sul. Obs: Estes equipamentos serdo fornecidos pela concessionaria.

A malha de aterramento sera Unica e composta por hastes tipo cobre — a¢o de diametro 5/8” e comprimento
de 2,40m e a espessura da camada de cobre 0,240u X m, instaladas como mostra o desenho da pranchas em
anexo, interligadas por um cabo de cobre nu de 50 mmz2. No abrigo de medicdo existird um anel de
aterramento que faz parte da malha, onde seré instalado uma caixa de inspe¢do de terra. O cabo da malha
deveréa entrar até a caixa BEP, o qual deve ser conectado ao neutro que desce do transformador, e também
interligara todas as partes metdlicas ndo energizaveis que devem ser aterradas com um cabo de cobre nu 35
mm2,

O neutro do transformador serd interligado a malha de aterramento através de cabo de cobre nu 50 mmz2,
protegido por eletroduto de PVC 3/4” que desce até a caixa de inspe¢do de aterramento. A carcaca do
transformador também devera ser aterrada e conectada ao sistema de aterramento através de cabo de
cobre nu 50 mm2,

O sistema de aterramento para as instalagbes de baixa tensdo deverd seguir as normas GED da
concessionaria.
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5.28

As valas onde os cabos e eletrodutos passaram para o quadro de distribuicdo deverdo ser da profundidade
minima de 0,60m, estes cabos e eletrodutos deveram ser envelopados em concreto para protecdo dos
mesmos. Em cima desta vala ha um profundidade de 30cm deveré conter uma sinalizagdo através de uma
fita indicando (condutor de energia elétrica) os cabos de distribui¢do que ali passam.

As caixas de passagem deveram ser de concreto ou alvenaria, com tampa de ferro fundido, ou concreto,
estas tem a dimensdo de 80x80x120cm. No fundo destas caixas de passagens deverd ter uma camada de
brita nimero 2, com 20 cm de altura, para fazer a drenagem da agua mantendo a caixa sem acumulo de
agua.

Dentro das caixas de passagens devera ser deixada uma sobra de cabos de cada unidade consumidora com
no minimo 2,0m de sobra. Além disso os cabos deverao ser identificados com placa em aluminio gravados
em baixo relevo o nimero do imdével ao qual ele esta projetado.

A interligagdo do eletroduto/tubo externo a caixa de passagem deve ser feita com adaptador e curva de PVC
ou tubo corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD), de secdo circular de igual didmetro ao
do eletroduto/tubo externo, e envelopada em concreto. O eletroduto de descida do poste deve se
posicionar no lado direito do poste (visto da rua para a calcada). As linhas de dutos devem ter uma
declividade adequada para facilitar o escoamento para a(s) caixa(s) de passagem de eventuais aguas de
infiltracdo, que deve ser no minimo de 1%. A juncdo entre eletroduto subterraneo e a caixa de medicdo deve
ser feito por bucha de protecéo e arruela e ser vedada com massa calafetadora.

A caixa de passagem externa, devera ser instalada na base do poste, a no maximo 50cm do mesmo. A caixa
de passagem deve ser construida conforme detalhe constante na prancha 03, com dimens@es internas
minimas de 800x800x1200mm(area util). Além disto o fundo devera nédo devera ser concretado e devera ter
uma camada de 200mm de brita nimero 2. Nas caixas de passagem, os cabos devem ter folga minima de
1,00 a 2,00 metros pelo menos, para futuras substituicdes das terminages ou remocao do poste.

A medi¢do deverd ser do tipo direta e na baixa tensdo, sendo os equipamentos de medicdo fornecidos pela
CPFL (medidor eletrdnico).

O piso de concreto devera ser executado com concreto com resisténcia Fck 25Mpa. Caso necessario a
contratada devera executar vigas baldrame de concreto armado. As vigas, caso necessario, terdo se¢des de
15 x 30cm e serdo armadas com ago CA50 com bitola, distribuicbes e quantidades conforme projeto
estrutural.

Deverd ser executado o piso de concreto armado que servird de sustentacdo para os transformadores a
serem instalados. O piso devera ser armado duplamente com tela de aco soldada nervurada Q92, 15x15c¢m,
diametro 4,2mm, 2,45 x 6,00m. A espessura da camada de concreto devera ser de 10cm. Antes da
concretagem deverd ser executada compactacao do aterro e instalacao de lona pléastica e passagem com dois
tubos corrugados 4” que servirdo para a entrada do cabo de energia da concessionaria Local. O acabamento
do concreto devera ser nivelado e reguado, ndo sendo necessaria a aplicacdo de méaquina polidora. O
concreto a ser utilizado devera ser de resisténcia Fck 25Mpa, com aplicagdo de aditivo impermeabilizante.

As paredes deverdo receber uma demao de selador acrilico (selador especifico quando em paredes externas
e em teto), internamente duas demdo de tinta latex acrilica na cor branca e externamente sera executada
textura acrilica na coloracéo branca.

Para acesso a subestacéo, sera instalada portas e janelas de ferro ou aco de acordo com o projeto especifico
cedido pela prefeitura municipal.

A obra sera considerada concluida apds o término de todos os servigos e quando a obra apresentar
condi¢des de funcionamento, habitabilidade e seguranga. Para finaliza¢do da obra deverdo ser atendidos os
seguintes requisitos: Proceder a completa limpeza da obra, removendo quaisquer detritos e salpicos de
argamassa endurecida, tinta etc., sobre a superficie de vidros, pisos, paredes, etc, todo o piso deve ser limpo
com vassoura e pano Umido, todos os vidros devem ser limpos.
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5.39

Deverdo ser verificadas cuidadosamente as perfeitas condi¢bes de funcionamento e seguranga de todas as
instalag@es, ferragens etc, todas instalagdes elétricas (tomadas, iluminacéo, etc.) devem ser

testados e garantido perfeito funcionamento, todas esquadrias devem ser testadas e garantido o
funcionamento. Anterior a entrega da obra, todos os ambientes assim como as areas externas da obra
deverdo estar livres de entulhos ou sobras de materiais de construgéo.

6. Consideracdes finais

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

Somente serdo aceitas modificacdes ao projeto basico com apresentagdo de justificativa pela contratada e
que sejam acolhidas pela fiscalizagdo de obra via documento oficial.

Todos os materiais aqui apresentados ou de forma gréfica no projeto basico deverao seguir as caracteristicas
exigidas nas normas técnicas inerentes aos materiais, proporcoes definidas pela ABNT e normas GED da
concessionéria de energia.

Todos equipamentos deverdo ser modulos idénticos (fabricante e modelo) com as mesmas caracteristicas
elétricas, mecanicas e dimensionais; inversores com as mesmas caracteristicas (fabricante e linha/familia).

As garantias deverao ser apresentadas junto a proposta com prazos de garantia dos materiais, equipamentos
e servicos serdo os seguintes, contados da data de emissdo do “Termo de Recebimento Definitivo” de cada
instalagdo, sem prejuizo dos prazos preconizados nos Cédigos Civil e de Defesa do Consumidor para os
maodulos fotovoltaicos em ivel maximo de degradagdo da poténcia de 10% durante o periodo de garantia,
que devera ser de, no minimo, 10 anos, Inversores de 10 anos, cabos expostos ao tempo de 2 anos,
componentes eletroeletrénicos 1 ano e instalagdo e servicos de engenharia e demais equipamentos da
subestacgdo de 1 ano.

O prazo méximo para resolu¢do de qualquer defeito aos componentes ndo deverd ser maior que 30
dias,contudo, a contratada devera substituir elementos como transformadores, inversores e disjuntores em
no maximo 10 dias caso o defeito ndo seja possivel resolver dentro deste prazo.

Devera ser prestada a assisténcia técnica no local fisica assim que for necessaria por um
responsavel com tolerancia de no maximo 48hrs.

Se as circunstancias ou as condi¢Bes locais tornarem aconselhavel a substituicdo de alguns materiais
especificados, esta substituicdo s6 podera se efetuar mediante expressa autorizagdo, por escrito, do fiscal de
obra, para cada caso particular.

A Executora é obrigada a prezar pela boa qualidade e organizagdo da obra como um todo, bem como do
cuidado com os colaboradores que estiverem realizando qualquer servico em obra. Fica sob sua
responsabilidade realizar qualquer reparo ou organizagéo no canteiro de obras se assim a fiscalizagéo exigir.

A Executora é obrigada a retirar da obra, imediatamente depois de registrado no diario de obras, qualquer
empregado, tarefeiro, operario ou subordinado seu que a critério da Fiscalizagdo, venha demonstrando
conduta naciva ou incapacidade técnica.

A contratada devera manter o diario de obra, em duas vias, no local de execucdo das obras e devera
apresentar ao fiscal de obras durantes as vistorias de rotina para que este ateste.

A contratada no ato da assinatura da ordem de servico deverd entregar a fiscalizacdo uma cOpia assinada do
orcamento e composicOes utilizadas, discriminado quantidades exatas de cada servigo, com pregos unitarios
e totais de material e mao-de-obra, equipamentos, ferramentas e encargos sociais e fiscais, seguros, tarifas
de 4gua e luz, licencas, alvaras, caucdo, Bonificacdo de Despesas Indiretas, e demais solicitados na juntadas
de documentos referentes ao certame e necessario a sua completa execugao, de acordo com o quantitativo
e especifica¢des técnicas.

Na aprovacdo dos projetos executivos junto a concessionaria, se forem exigidas mudancas significativas em
relacdo ao projeto basico norteador do certame, a contratada deverd apresentar as modificacdes exigidas
pela concessionéria para a fiscalizagdo para que sejam formalizadas as modificages antes da execucgédo da
obra.
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6.13

6.15

A contratada devera apresentar declaracdo de atendimento as normas de salde e seguranca do trabalho
contendo sua inscrigdo (CNPJj que atende as exigéncias normativas referente a salide e seguranga do
trabalho, de acordo com as disposi¢des contidas nas normas regulamentadoras (NRs), aprovadas pela
portaria 3.214, de 8 de junho de 1978, e atualiza¢cbes, mantendo os documentos de gestdo de salde e
seguranga do trabalho atualizados e a disposicao da fiscalizagéo.

A contratada devera apresentar o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil com
procedimentos e técnicas, de forma a atender orienta¢cBes normativas e legislacdo vigente, visando reduzir,
reutilizar e reciclar ao maximo os materiais descartados na execu¢do de obras, bem como organizar a coleta,
o transporte e a destinagdo final adequada dos residuos e rejeitos gerados.

A contratada devera apresentar o projeto de aterramento e SPDA de sua solugdo com todas as estruturas
metdlicas e equipamentos elétricos do sistema fotovoltaico conectados de forma adequada a granatir a
garantir a equipotencialidade. Toda a instalacdo deve ser realizada em conformidade com o projeto
aprovado e as normas NBR 16690 e NBR 5419.

Impreterivelmente a contratada devera apresentar o projeto de subestacdo respeitando a capacidade
instalada maior que 300 kVA, a protecdo geral na média tensdo deve ser realizada por meio de um disjuntor
acionado através de relés secundarios com as fungdes 50 e 51, fase e neutro (onde é fornecido o neutro) de
acordo com a NBR 14.039, salvo disposi¢do diferente, exigida pela concessionaria de energia local, a qual
deverad ser justificada via documento proprio.

A contratada devera seguir os preceitos das consideragdes que deverdo ser apresentadas junto ao projeto
executivo expressas nas pranchas do projeto basico.

- Documentos que deverdo ser apresentados no ato de assinatura da ordem de servico

Documentos timbrados da empresa:

Catalogos dos equipamentos de ativos da rede elétrica e fotovoltaica.

Lista de todos os profissionais que desenvolvardo o trabalho na obra com respectivas funces.
Cépia do PPRA - Programa de Prevencéo de Riscos Ambiental devidamente atualizado.

Cépia do PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional devidamente atualizado.

Relacdo nominal dos de trabalhadores que irdo realizar as atividades, bem como, data de nascimento e
fungdo descrita.

Cépia dos Atestados de satde ocupacional (ASO).
Declaragdo de atendimento as normas de salde e seguranca do trabalho

Ficha de registro de entrega de Equipamentos de protecdo individual - EPI, conforme NR 06 e
recomendagdes do PPRA

Lista de sistemas de protecdo coletivas (linhas de vida, andaimes, guarda-corpo, grades de prote¢do, entre
outros) e outras documentacdes de SST, visando a comprovagdo do atendimento ao cumprimento das
normas de SST, que serdo utilizadas na obra.

ARTs dos de execucdo da obra e inerentes aos laudos.

Caucdo atualizada de acordo com edital.

Diario de obra em duas vias para preenchimento a mao no local da obra com capacidade de apontamentos
para todo o periodo da obra.

documento com lista de telefones dos engenheiros, encarregados e da empresa contratada para contato de
acordo com as necessidades de servigo e atendimento a fiscalizacdo da obra.
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A Prefeitura de Santa Maria, por meio deste documento apresenta os senhores(as) que atestam este
documento e se colocam a disposi¢ao para encaminhar a obra em tela:

Santa Maria, segunda-feira, 31 de julho de 2023

Engenheiro Eletricista - Cezar Augusto Bastianello Vaz - CREA - RS 107.479/RNP - 220421443-4
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Jéssica de Senne Schieffelbein - Secretaria Adjunta de Municipio de Elaboragdo de Projetos e Captacdo de Recursos
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Carolina Salbego Lisowski - Secretdria interina de Municipio de Administracdo e Gestdo de Pessoas
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E-mail: smg@santamaria.rs.gov.br

Lucia Rejane da Rosa Gama Madruga - Secretaria de Municipio de Municipio de Educagéo

Secretaria de Municipio da Educagéo

Enderego: Alameda Montevideo, n® 313, Edificio Sobral Pinto, 1° e 2° andares
Expediente externo: 07h30 as 13h

Telefone: (55) 3174-1510 CEP: 97010-004

E-mail: assessoria@edu.santamaria.rs.gov.br
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7.
7.1

7.2

73

74

75

7.6
77

7.8
7.9

7.15
7.16
7.17
7.18
7.19
7.20
7.21

7.23
7.24
7.25
7.26
7.27
7.28
7.29
7.30

Normalizagdo de referéncia

ABNT NBR 5410: Instalagfes Elétricas de Baixa Tenséo.

DIN (German Institute for Standardization) VDE 0126-1-1/A1:2012: Automatic disconnection device between
a generator and the public low-voltage grid.

EN/IEC 62109-1:2010: Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — Seguranc¢a de
inversores para uso em sistemas solares

EN/IEC 62109-2:2011: Safety of power converters for use in photovoltaic power systems. Particular
requirements for inverters.

IEC 60364: Requirements for special installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply
systems.

IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

IEC 61215:2005: Crystalline silicone terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type
approval.

IEC 61730:2007: Photovoltaic (PV) modules safety qualification.

IEC 62116: Testing procedure of islanding prevention methods for utilityinteractive photovoltaic inverters —
procedimento de teste de métodos de deteccdo de ilhamento para inversores fotovoltaicos conectados a

rede elétrica.
NBR 16149:2013: Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a rede elétrica de

distribuic&o.

Normas Técnicas RGE Distribuicdo: Conexdo de Micronigeragdo e Microgeracdo Distribuida ou Mini
Geradores: “GED 15303".

Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST — ANEEL.

Resolucdo Normativa ANEEL n° 414, de 09 de setembro de 2010, que de energia elétrica.estabelece as
condices gerais de fornecimento de energia elétrica.

Resolugdo Normativa ANEEL n° 414, de 09 de setembro de 2010, que estabelece as condi¢cdes gerais de
fornecimento de energia elétrica.

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;

NBR 5419 - Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas — Partes 1 a 4;

NBR 5440 - Transformadores para redes aéreas de distribuicdo — Requisitos;

NBR 9050 - Acessibilidade a edifica¢cdes, mobiliarios, espacos e equipamentos urbanos;

NBR 12693 — Sistemas de protecdo por extintores de incéndio;

NBR 13434-1 - Sinalizag&o de seguranca contra incéndio e pénico - Parte 1: Principios de projeto;

NBR 13434-2 — Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 2: Simbolos e suas formas,
dimensdes e cores;

NBR 13434-3 - Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 3: Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 13570 — Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos;

NBR 14039 - Instalacdes Elétricas de Média Tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

NBR 14100 — Protecéo contra Incéndio - Simbolos gréficos para projeto;

NBR 14165 — Via férrea - Travessia elétrica — Requisitos;

NBR 15688 — Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus;

NBR 15751 — Sistemas de Aterramento de Subesta¢des — Requisitos;

NBR IEC 60529 — Graus de Protecdo para Invélucros de Equipamentos Elétricos (cédigo IP);

NBR [EC 60694 — Especificagbes Comuns para Normas de Equipamentos de Manobra de Alta-tensdo e
Mecanismos de Comando;

NBR IEC 62271-200 — Conjunto de Manobra e Controle de Alta-tensdo Parte 200: Conjunto de Manobra e
Controle de Alta-tensdo em Involucro Metalico para Tensdes Acima de 1 kV até e inclusive 52 kV;

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 — lluminagdo de ambientes de trabalho
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