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Estudo Tecnico Preliminar 133/2024

1. Informacoes Basicas

Ndmero do processo:

2. Objeto

Projeto de reforma das instalacdo elétricas na EMEF Sérgio Lopez localizada na Rua Irmad Dulce, 755
Renacenca. 97030-630 Santa Maria - RS., Cddigo INEP: 43190928, localizacdo urbana e possui atendimento
na Educacdo Infantil e Ensino fundamental de forma regular .

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Secretaria de Municipio da Educagdo - Superintendéncia

.. . . . Jean Alexandre Pezzini
Administrativa e Financeira

4. Descricao da necessidade

Considerando que a Secretaria de Municipio da Educacdo, como mantenedora, tem a incumbéncia
de apoiar as demandas educacionais e garantir que 0s servigos publicos sejam devidamente
executados, com vistas assegurar o cumprimento de sua atividade fim enquanto 6rgao, qual seja, o
direito integral & educacéo;

Considerando, nesse sentido, que é perceptivel e indiscutivel a dependéncia de todas as demais
atividades a estrutura fisica de uma escola, tornando essa demanda primordial a qualidade de vida
e dignidade da comunidade escolar;

Considerando que a escola em comento tem uma posicao estratégica da inclusdo social de 98
criancas na comunidade santa-mariense (https://qedu.org.br/escola/43190928-emef-professor-sergio-lopes

);

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Professor Sérgio Lopes foi contemplada com projeto de
reforma elétrica, o qual visa atender de maneira digna e eficiente a comunidade escolar da
respectiva regiao.

5. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

Para reduzir os efeitos devastadores que procrastinam a oferta de servigos publicos, a empresa deverd ter
conhecimento e capacitagdo técnica. Logo, torna-se imperioso que seja adotado atestado de capacidade técnica
operacional para a realizacdo dos servicos mais relevantes da obra, conforme preconizado pelo Acérdao n°
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2308/2012 (“é licita a execucdo de quantidades minimas de servigos relevantes de dada obra para a
comprovacdo de capacidade técnico-operacional de licitante”) e o de n°® 2.924/2019, que estabeleceu o limite
maximo de quantidade em 50%.

O Municipio precisa minimizar os riscos e os prejuizos ao erario que possam ocorrer devido a inexperiéncia,
ineficacia e impericias de empresas que ndo estdo habituadas a trabalhar em contratos similares. Os servigos
licitados possuem particularidades e necessitam cuidados que vao desde a expertise na interpretacao técnica
dos projetos e normas até o entendimento dos processos administrativos que envolvem a contratualizacdo com
o ente publico ou privado.

5.1. Desta forma, para verificacio da QUALIFICAGAO TECNICA dever4 ser apresentado:

Certidao de Registro da Pessoa Juridica, emitida pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA
ou Conselho Profissional competente, que exija tal inscricdo, da regido da sede da empresa.

Certidao de Registro Profissional, emitida pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA ou
Conselho Profissional competente, de profissional (Engenheiro Civil, Arquiteto e Urbanista ou outro
legalmente habilitado) designado para ser o responsavel técnico pelo servigo, devendo comprovar seu vinculo
com a empresa.

a) Em se tratando de sdcio(s) da empresa, por intermédio da apresentacdo do contrato social ou documento
equivalente.

b) No caso de empregado(s), mediante copia da(s) Carteira(s) de Trabalho devidamente registrada(s).

¢) No caso de contrato de prestacdo de servicos, mediante copia do contrato com firma reconhecida ou registro
no 6rgdo competente ou declaracdo de compromisso de vinculagdo contratual futura, caso o licitante se sagre
vencedor do certame.

d) Em qualquer caso, pela certiddo de registro do licitante (pessoa juridica) no Conselho Profissional
competente, se nela constar o nome do profissional designado.

5.2. Atestado de comprovacao de visita técnica/vistoria ao local da obra/servico, emitido pelo Municipio.

Em conjunto com o atestado de visita técnica emitido pelo Municipio devera ser entregue a Declaracdo de
visita técnica/vistoria, emitida pelo proponente, firmada pelo representante legal ou responsavel técnico de
que, através da visita ao local da obra/servico, tomou conhecimento de todas as informacées, caracteristicas,
complexidades fisicas e tecnoldgicas e condig¢oes locais para elaboracdo de sua proposta e para a execucao dos
servicos/obras, conforme MODELO-ANEXO II-A.

5.3. Comprovagdo de Capacidade Técnico Profissional, em nome do responsavel técnico da empresa, através
de atestado fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente vistado ou registrado pelo
CREA ou Conselho Profissional competente, comprovando ter o mesmo executado servicos com
caracteristicas iguais ou semelhantes ao objeto da licitagdo.

5.4. Comprovacdo de Capacidade Técnico Operacional, em nome da empresa licitante, através de atestado
fornecido por pessoa juridica de direito ptiblico ou privado, comprovando ter a mesma executado servi¢cos com
caracteristicas iguais ou semelhantes ao objeto da licitagdo.

6. Levantamento de Mercado

Considerando que o municipio ndo possui mao-de-obra suficiente e nem todos os equipamentos adequados
para a realizacao dos servigos propostos;

Considerando experiéncias anteriores em editais e contratacdes de objeto similares por esta Secretaria;
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Verifica-se que a contratacdo de empresa terceirizada para a realizagdo dos servigos é o que melhor atende as
necessidades de forma a dar mais celeridade e melhor custo beneficio aos servigos propostos.

A metodologia de levantamento de precos de mercado seguiu diretrizes orcamentarias vigentes para
contratacdes de obras e servicos de engenharia através da utilizacdo de bancos de dados referenciais de
abrangéncia nacional, como SINAPI.

7. Descricao da solugcao como um todo

O objeto proposto trata-se de obra de engenharia e contempla basicamente os seguintes servigos:
Servicos de InstalagOes elétricas: Conforme projetos e memorial descritivo.

Infra-Estrutura: Conforme projeto e memorial descritivo.

Continuidade elétrica dos dutos: Conforme projeto e memorial descritivo.

Sistema de Aterramento: Conforme projeto e memorial descritivo.

8. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

A elaboracdo das quantidades de material e servico estimados a serem contratados para atender ao objeto
proposto foram calculadas através de memorias de calculo respectivas para cada servigo:

Memoéria De Céalculo Geral com base em 12/2023 na Planilha SINAPE.

9. Estimativa do Valor da Contratacao
Valor (R$): 148.706,47

O valor estimado para contratacdo, conforme planilhas orcamentarias e relatérios anexos ao projeto, os quais
Composic¢des com Preco Unitdrio, Orcamento Sintético com valor de Mdo de Obra e Material, Curva ABC e
Cronograma Fisico-financeiro, foi de R$ 148.706,47 (cento e quarenta e oito mil, setecentos e seis reais e
quarenta e sete centavos).

Tal valor foi definido a partir dos precos unitarios dos bancos de dados do SINAPI (CEF), com data-base,
respectivamente, de novembro de 2023, a mais recente disponivel quando da elaborag¢do do orcamento de
referéncia, sem desoneracao.
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10. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

Neste processo licitatorio, a natureza do objeto ndo permite o fracionamento dos itens que o compde, devido as
desvantagens e dificuldades que esta escolha traria a Administracdo Publica para a Execucdo, Gestdo e
Fiscalizacdo do Contrato.

As caracteristicas e obrigatdrias interacdes entre os servicos de engenharia em questdo impossibilitariam a
atribuicao, a diferentes Contratadas, de eventual responsabilidade por danos ou por defeito de execugdo.

Ademais, mostrar-se-ia antieconémico o custo de mobilizacdo e desmobilizacdo de diferentes empresas para a
execucdo de parcelas individuais e distintas dos servicos necessarios, caso fosse essa a escolha da
Administracao.

Com a opgdo pelo regime de execucdo por Preco Global, a administracao dilui os custos com abastecimento,
administracdo local, transporte de pessoal, etc. Além disso, é de suma importancia que a empresa fornecedora
tenha expertise nos servicos a serem realizados e que seus operadores tenham conhecimento apropriado.
Dificilmente véarias empresas fornecendo teriam um padrdo razoavel de entendimento dos servicos.

Em face do exposto, foi adotada a contratacdo pelo regime de Preco Global, destarte permitir o correto
planejamento do trabalho, a racionalizagdo dos recursos, melhor gestdo de contrato, adequado cumprimento de
prazos e padrdes de qualidade, além da atribui¢do de responsabilidade pelos servicos executados.

11. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Nao se aplica.

12. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

Aquisicdo do objeto desta licitacdo esta alinhado ao planejamento da Secretaria de Municipio da Educagdo e
previsto no Plano de Contratagdes desta Secretaria

13. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

O processo consistirdA em realizar o aprimoramento do funcionamento do educandéario em tela, assim
viabilizando a escola a alcangar seus objetivos deforma eficaz uma vez que é perceptivel e indiscutivel a
importancia de recreacdo pedagdgica de uma escola, tornando essa demanda primordial a qualidade de vida e
dignidade da comunidade escolar.

14. Providencias a serem Adotadas

Nao se aplica.

4de5



UASG 988841 Estudo Técnico Preliminar 133/2024

15. Possiveis Impactos Ambientais

Ndo se aplica.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

Despacho: Responsavel pela elaboragdo do ETP.

JEAN ALEXANDRE PEZZINI
Equipe de apoio

1Y
tf Assinou eletronicamente em 18/02/2024 as 11:29:48.

17. Declaracdo de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.

17.1. Justificativa da Viabilidade

A contratacdo em tela é plenamente viavel, sendo uma contratacdo corriqueira no ambito da administracao
publica.

Assinado digitalmente por LUCIA REJANE DA ROSA

LU C |A R EJAN E DA GAMA MADRUGA 50641379072
DN: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=AC SOLUTI Multipla v5,

ROS A G AM A 0U=21308480000122, OU=Videoconferencia,
OU=Certificado PF A3, CN=LUCIA REJANE DA ROSA
. GAMA MADRUGA:50641379072
MAD R U GA . Razé&o: Eu estou aprovando este documento

Localizag&o: sua localizag&o de assinatura aqui

50641379072 BERENGL T
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL SANTA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA minii.
Secretaria de Municipio de Educacgdo

Calculo da Demanda e Memorial Descritivo da Reforma Elétrica EMEF Sérgio Lopes.
1) Identificagao
Proprietario — PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA.
Obra— Instalagcédo elétrica em baixa tensao.
Endereco — R. Irma Dulce, S/N - Renascen¢a, Santa Maria - RS, 97030-630

2) Calculo da Demanda (segundo GED-13 — utilizagao: escola)

Fator de Demanda - Parcial
O presente calculo de demanda se aplica a instalacao elétrica de uma escola
D=a+b+c+d+e+f+g+h+i

a) Demanda referente a tomadas e iluminacao - Instalagao Escolar

Carga Instalada: Tomadas [15.680 W] + lluminagéao [1.458 W]/0,95(FP) = 17.215 W.
Pela Tabela 18, FD = 1 até 12 kW e FD = 0,5 acima deste valor:

a=12kW + 5,215 kVA x 0,5 = 14,6 kVA

b) Demanda referente a Chuveiros, Torneiras, Aquecedores de Agua de Passagem e Ferros
Elétricos.

Carga Instalada: Chuveiros [3 x 6.500 W] + Torneiras Elétricas [2 x 3.000 W] = 25.500 W

b =25.500 W x 0,7 = 17,85 kVA

c¢) Demanda referente a aquecedor central de acumulagao (boiler)
¢ = 0 (ndo se aplica)

d) Demanda de secador de roupa, forno elétrico, maquina de lavar louga e microondas.

Carga instalada: Forno Elétrico [1.500 W] + Microondas [3 x 1.500 W] + Secador de Roupa [2.500 W]
+ Maquina de Lavar Roupa [1.000 W] = 7.000 W

d=7kWx0,6=42kVA

e) Demanda referente a fogoes elétricos
e =0 (ndo se aplica)

f) Demanda referente a condicionador de ar tipo janela. (Tabela 8)
Carga Instalada em Watts (W):

1x9.000 BTU =1x1.400 W =1.400 W
12 x 12.000 BTU =12 x 1.600 W =19.200 W
1x 18.000 BTU =1x2.600 W =2.600 W

Pela Tabela 8, FD = 0,9.
f=23.200 W x 0,9 = 20,88 kVA

Demanda Total=a+b+c+d+e+f=146+ 17,85+ 4,2 + 20,88 = 57,5 kKVA

Total da Carga Instalada = 72,9 kW
Total da Demanda= 57,5 kVA

Categoria C10; Cabo de 35 mm?; Disjuntor Trifasico de 100 A
Alimentador = 4 x 35 mm?; Protegdo = 1 x 10 mm?
Disjuntor Geral = 3 x 100 A

3) Especificagao das Instalagoes Elétricas.

3.1) Entrada de Servigco e Medigdao — Devera ser mantida a entrada de energia existente.

3.2) Alimentacgao Geral de BT- Do poste de concreto parte um cabo aéreo multiplexado de aluminio
tipo quadriplex (3x1x35 mm?) até a fachada da escola, em uma conexdo AS-11. Devera ser feita a
conexao dos cabos de aluminio com os cabos de cobre utilizando conectores adequados. A partir
deste ponto, os condutores seguirdo em eletrodutos e eletrocalhas até o novo QGBT. Estes cabos
devem ser do tipo Sintenax de BT isolados para 1.000 V (35 mm?).



PREFEITURA MUNICIPAL DE

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL fdlxgll-)_\
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA A GDADEGUDANDS DAS PESORS:
Secretaria de Municipio de Educacgdo

3.3) QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao) - Os cabos que partem da medigdo devem alimentar o
QGBT a ser instalado no corredor, conforme planta. Deste, partem os cabos de alimentacao para os
quadros de distribuicdo (QD1-QD4). Devera ser deixado espago para instalagdo futura de 2
disjuntores trifasicos. O quadro do QGBT devera ser metalico, de sobrepor, com tampa metalica,
barramento trifasico com barras de cobre eletrolitico 99,99%, com sinalizagdo com adesivos com
dizeres “perigo eletricidade!”, com simbologia internacional padrdo para eletricidade e adesivo com
dizeres “Atencao! QGBT” ou similar.

3.4) Alimentag¢ao dos CD’s - No detalhe do diagrama unifilar de BT encontram-se as especificagdes
dos alimentadores dos CDs, que devem ser de cabos multiplos, flexiveis e com isolagdo nominal
para 750V. Serao protegidos por eletrodutos de ago galvanizado, como descreve o item referente as
tubulagdes. Nenhum cabo deve possuir esforgo mecanico em curvas e estas nao devem possuir raio
inferior a dezoito vezes o diametro. Os cabos deverao possuir folga de 1 m e ser enrolados dentro
das caixas de passagem, permitindo folga para manobras.

O QD4 devera ser substituido, porém seus circuitos de iluminacdo e tomadas deverdo ser
reaproveitados, incluindo disjuntores e fiagao.

3.5) Caixas dos Disjuntores (CD’s) - Deverao ser metalicas, de sobrepor, com porta metalica com
fecho, com barramentos de fases, barramento de neutro, barramento de aterramento/protecdo. Os
CD’s trifasicos deverado, sempre, possuir barramento trifasico de cobre nu eletrolitico 99,99% de
pureza. Os disjuntores do CD serdo padréo DIN e devem obedecer as capacidades indicadas no
quadro de carga. Devera ser instalado Dispositivo Protetor de Surto (DPS) classe Il (275V) no QGBT
e Disjuntores Diferenciais Residuais (DDR) com sensibilidade de 30mA nos circuitos indicados.

Na face interna da tampa devera ser fixado o diagrama unifilar e multifilar identificando as cargas, os
disjuntores termomagnéticos e disjuntores diferenciais residuais, bem como a bitola da fiacdo dos
circuitos desta caixa de disjuntores. As caixas dos disjuntores deverdo ter sinalizacdo com
simbologia internacional padrdo para eletricidade e adesivo com dizeres “atencdo! quadro de
disjuntores” ou similar.

3.6) Circuitos - Serdo de fios e cabos padronizados segundo normas da ABNT com o nome do
fabricante e bitola timbrada ao longo do condutor. As cores usadas devem ser as seguintes: Neutro =
Azul Claro; Aterramento=Verde, Fase= Vermelho, Preto ou Branco; Retornos=Amarelo.

Todos os circuitos, bem como suas bitolas, estdo especificadas nas plantas. Fios ndo cotados seréo
de 2,5 mm2 Todos os condutores deverdo ser emendados, com emenda de tor¢do paralela,
soldados com estanho e isolados com fita isolante plastica para 750V, pelo sistema de
encabecamento. Nas emendas, dentro das caixas subterraneas, devera ser usada uma camada
adicional de fita auto fusdo para 13kV ou mais.

3.7) Tubulagao, Eletrocalhas e Caixas de passagem — A instalagao aparente devera ser feita com
eletrodutos de ago galvanizado. As emendas deverao ser efetuadas com luvas, jungdes e curvas
pré-fabricadas. Os eletrodutos, depois de feitos os cortes ou as roscas, devem ter suas rebarbas
retiradas com lima redonda grossa e instalados com bucha e arruelas de aluminio. As instalagdes
aparentes das descidas devem ser fixadas por meio bragadeiras do tipo “U” diretamente com
parafusos de ago e buchas plasticas e sem espacamento no teto ou na parede. As fixagoes na altura
do teto poderao ser do tipo “D”.

Todas as calhas e perfilados, eletrodutos, etc., deverdo ser fixados em elementos estruturais do
prédio, sempre de maneira a nao interferir na estética ou funcionalidade dos ambientes por onde
passarem. Todos os perfilados e eletrocalhas devem ser providos de tampas para protegerem os
condutores contra a agao de roedores e acumulo de poeira.

As caixas deverdo serem instaladas com tampas aparafusadas. Quando forem utilizados conduletes
tipo X, todas as saidas nao utilizadas deverao ser tampadas e devidamente vedadas, de forma que
fornecam seguranga para os usuarios.

3.8) Tomadas de uso geral - As tomadas devem ser todas aterradas, obedecendo a NBR 14.136,
de sobrepor, para no minimo 10 A 2P+T e de 20 A 2P+T, com tampa de aluminio esmaltado.

3.9) Luminarias — A iluminacao deve ser feita com luminarias LED com drivers internos de modo
que sua energizagao seja feita diretamente em 220V, dos seguintes tipos:

- Calha para Lampada Tubular, de sobrepor, com 2 LEDs de 18W em cada luminaria;

- Plafon para Lampada Compactade 7 a 15 W,

- Refletores de 30 W, ,50 W, 200 W, com grade de protecéo contra furtos.
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4) Infra-Estrutura - As curvas e cruzamentos em todo duto da infraestrutura especificada neste
Memorial devem ser feitos com pegas e acessérios do fabricante projetados para esse fim, e de
modo a respeitar em todas as situacdes o raio de curvatura minimo suportado pelos cabos sem que
sejam perdidas suas caracteristicas de respostas em frequéncia conforme especificado em norma.

5) Continuidade elétrica dos dutos - se a continuidade elétrica deixar de ocorrer, deve ser
garantida através de um cabo de area de segdo transversal minima de 6,0mm? eletricamente
conectado a partes nao pintadas de cada duto, através de conectores apropriados (tipo sapata).

6) Critérios de aceitacao dos servicos- Todo e qualquer servico executado sera avaliado
segundo o estabelecido nas NORMAS e PADROES DE REFERENCIA especificados a seguir: ABNT
— NBR 14565 - (Procedimentos Basicos para Elaboragdo de Projetos de Cabeamento e
Telecomunicagdes para Rede Interna Estruturada) ABNT — NBR 5410 — (Instalagcbes Elétricas de
Baixa Tensao): define dutos e taxas de ocupagdo. — NBR 14.136 (Novo padrao de plug e tomadas
brasileiras) — NBR 5419 (Protegdo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas) - Normas e
Procedimentos da RGE-SUL e CPFL.

7) Sistema de Aterramento- Devera ser feito no sistema TN-S, com caixa de barramento de
equipotencializagao (BEP), utilizando no minimo 3 hastes, interligadas por um cabo de cobre nu 50
mm?, distando 3 metros uma da outra, conforme planta. O cabo de terra devera subir pela parede
externa, dentro de eletroduto de aco galvanizado até a caixa BEP. O condutor de protecao para
aterramento deve ser sempre de cor verde e independente do neutro. Deve ser aterrado em hastes
de aco cobreadas de 5/8°x3.000 mm e sua resisténcia de terra ndo deve ultrapassar a 10 Ohms em
qualquer época do ano. As hastes devem vir providas de conector para cabos de cobre e devem ser
instaladas cada uma em uma caixa de inspecao de aterramento. Ao sistema de hastes de aco
cobreadas devem ser conectados trés condutores de Protegédo (Terras). O condutor de protegao
devera ser eletricamente conectado a carcaca dos equipamentos metalicos e dos dutos metalicos
(calhas de aluminio, eletrocalhas, perfilados, eletrodutos, etc.) instalados, de forma a garantir a
continuidade elétrica entre as carcagas metdlicas de infra- estrutura de rede e o sistema de
aterramento.

Em hipétese alguma podera haver conexdo do sistema de aterramento ao neutro da
instalagao. Todos os fios Terra serao interligados através da caixa de ligagao equipotencial.

8) Disposi¢oes Gerais - As instalagdes elétricas atuais que forem substituidas na reforma objeto
deste memorial e que ndo tenham mais utilidade deverdo ser removidas, devendo ser dada sua
destinacdo adequada. Os itens removidos que estiverem em bom estado deverao ser apresentados
para a fiscalizagdo para triagem e eventual reaproveitamento por parte da Prefeitura Municipal de
Santa Maria. Devera ser feita a conexao para alimentagado dos circuitos de cameras, alarme de
incéndio, iluminagdo de emergéncia, rede de légica e refletores existentes.

9) Execugao - Devera ser feita por profissional habilitado, com responsavel técnico e tanto as firmas
como autdbnomos deverao obedecer a NB3, os regulamentos da CPFL Energia e as normas de
medicina e de seguranca do trabalho.

10) Projeto - Nao deve ser modificado sen&o sob a orientagdo do responsavel técnico do mesmo.

Santa Maria, 18 de janeiro de 2024.
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